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Loi néi diu
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI TRUYEN DAN DU LIEU TOC PQ THAP DAI TAN 5,8GHz
UNG DUNG TRONG GIAO THONG VAN TAI
National technical regulation
on Low Data Rate (LDR) data transmission equipment operating
in the 5,8GH?Z use in Road Transport Traffic

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh
, Quy f:huén kj thuat qudc gia nay ap dung cho céc thiét bi truyén dan dir liéu

toc do thap bang tan 5,8 GHz st dung trong giao thong dudong bo:

- C6 két ndi dau ra vo tuyén va anten hodc c6 anten tich hop;

- Chi dung cho truyén dit liéu;

- Téc @6 dir liéu hudng 1én va hudng xudng 1én dén 31,5 kbit/s;

- Hoat dong & céc tan sd vo tuyén trong dai tir 5725 MHz dén 5875 MHz.

qu chuin nay ap dung chung cho cac thiét bji dit & vi tri ¢b dinh (RSU)
va thiét bi dat trén mot phuong tién giao thong (OBU) c6 may thu phat va bo
phat dap.

1.2. Pdi twong ap dung

Quy chuéin nay 2’}p dung d6i v6i cac t(x), chuec, cé} nhéln Vit Nam va nu’ép ngoai
c‘(') hoat dong san xuat, lfinh doanh céc thiét bi truyén dan dir liu toc do thap bang
tan 5,8 GHz trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién din

[1] CISPR 16-1: “Specification for radio disturbanlce and immunity measuring

apparatus and methods - Part 1: Radio disturbance and immunity measuring
apparatus”.

[2] ETSI ETR 028: “Radio Equipment and Systems (RES); Uncertainties in
the measurement of mobile radio equipment characteristics”.

[3] ITU-T Recommendation O.153 (1992): “Basic parameters for the
measurement of error performance at bit rates below the primary rate”.

1.4. Giai thich tir ngir

1.4.1. Biing tan s6 dwoc an dinh (Assigned frequency band):
Bing tan ma thiét bi duoc cip phép dé hoat dong.

1.4.2. Khoi RSU (Road Side Unit):

Thiét bi dung dé sir dung & mot vi tri ¢d dinh (tram cd dinh).
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1.4.3. Anten lién (Integral antenna):

Anten c6 thé ¢ hodc khong cé dau két ndi, duoc coi nhu mot phﬁn cua thiét bi.

1.4.4. Anten tich hop (Integrated antenna):

Anten khong c6 dau két ndi, duoc tich hop nhu mot phﬁn cta thiét bi.

1.4.5. Ty I¢ ban tin thanh cong (Successful message ratio):

Ty 1¢ ban tin thu chinh x4c trén tong sd ban tin di phat di trong diéu kién
do thu.

1.4.6. Khdi OBU (On Board Unit):

Thiét bi duoc dit cd dinh trén mot phuong tién giao thong dap tng lai mot tin
hiéu do tim.

1.4.7. Anten gia (Artificial antena):

Tai c(), burc Xa suy giﬂém, co trd khang tuong duong véi tré khang danh dinh do
bén c6 thiét bi can do kiém quy dinh.

1.4.8. Thiét bi xach tay (Portable station):

Thiét bi mang theo ngudi hodc gan trén xe.

1.4.9. Tén s6 hoat dong (Operating frequency):

Tan s6 danh dinh ma thiét bj hoat dong, cling c6 thé 1a tan sd hoat dong trung
tam. Mot thiét bi c6 thé hoat dong ¢ nhiéu tan sb.

1.4.10. Bing tin hoat ddng (Operating Frequency Range):
La dai cac tan so ma thiét bi hoat dong va c6 thé diéu chinh thong qua chuyén
mach hodc 1ap trinh.
1.4.11. Cac phép do birc xa (Radiated measurements):
Céc phép do lién quan t6i phép do tuyét ddi ctia mot truong bic xa.
1.4.12. By thu phat OBU (Transceiver OBU):
Thiét bi OBU c6 bo thu va b phat bén trong, phat song ¢ biang tan s6 5,8GHz.
1.4.13. Bo phat dap (Transponder):
La mot bo phan cia thiét bi OBU ma khong tu phat ¢ biang tan s6 5,8GHz.
1.5. Ky hiéu
dBi  Hé sd khuéch dai twong d6i so véi mot anten dang hudng
dBm dB twong tmg v&i 1 milliwatt cong suat
E Cuong do truong
Eg Cuong do trudng chuan

fs Tan s6 song mang phat
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fr,  Tan s song mang phu duoc cong bd ciia bo phat dap
A Budc song
ppm Phan triéu (10°)
R Khoang cach
Ry Khoang cach chuéin
Rx  May thu
Tx  May phat
1.6. Chir viét tit
EIRP  Cong suat bic xa ding hudng Equivalent Isotropically Radiated
tuong duong Power
EUT Thiét bi can do Equipment Under Test
IF Tan sb trung gian Intermediate Frequency
ISM Cong nghi,ép, khoa hoc va y té (chi Industrial, Scientific and Medical
dé cap dén bang ISM duoc chi (only 5725MHz -+ 5875MHz band)
dinh la 5725MHz + 5875MHz)
LDR  Téc do dir liéu thap Low Data Rate
OEM  Nha san xuét thiét bi ban dau Original Equipment Manufacturer
OBU  Thiét bi OBU On Board Unit
PSK Khoa dich pha Phase Shift Keying
PSTN Mang dién thoai chuyén mach Public Switched Telephone
cong cong Network
RF Tan sb vo tuyén Radio Frequency
RSU  Thiét bi RSU Road Side Unit
RTTT Vién thong, cong nghé thong tin Road Transport and Traffic
va giao thong duong bo Telematics
SRD Thiét bi cy ly ngan Short Range Device
VSWR Ty sb song ding dién ap Voltage Standing Wave Ratio
2. Quy dinh ky thuat

2.1. Céc yéu ciu ky thuit doi véi khdi phat RSU
2.1.1. Cong suat buc xa dang hudng twong duong (eirp)
2.1.1.1. Pinh nghia

Cong suit buc xa dang hudng twong duong (eirp) duoc dinh nghia 1a céng suat

dinh cia may phat va dugc xac dinh theo thu tuc ¢ 2.1.1.2.
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2.1.1.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.1.

2.1.1.3. Giédi han

Cqéng suat btrc xa dang hudng tuong dwong eirp ciia may phat trong diéu kién
do ki€ém binh thuong khong duoc vuot qua 2 W.

2.1.2. Sai s6 tan sd

2.1.2.1. Binh nghia

, Sai §6 tafln s6 cua thiét bi 1a sy khac nhau giira tdn s6 song mang khong diéu

ché va tan s6 danh dinh duoc lya chon cho phép do.

2.1.2.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.2.

2.1.2.3. Giéi han

Sai s6 tan s6 trong diéu kién do kiém binh thudng khong duge vuot qua: £ Sppm.

2.1.3. Mit na phd

2.1.3.1. Dinh nghia

Mat na phé) cﬁa may phat RSU dugc dinh pghia, la mat d§ cong suét buc xa
xung quanh tan s6 sobng mang do may phat c6 diéu ché gay ra.

Khoang cach sir dung lai giita cac RSU duoc xéac dinh bdi suy hao mit na pho.

2.1.3.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.3.

2.1.3.3. Gidi han

Gidi han cho mat na pho may phat trong diéu kién do kiém binh thudng khong
dugc vuot qua cac gia tri cho trong Bang 1.

Bang 1. Cac giéi han miit na pho

Khong diéu ché Piéu ché

Frx % (1,0 MHz = 2,0 MHz) -29 dBm -39 dBm
Frx+(2,0MHz=40MHz) | - 59dBm
Frx+(2,0MHz+140MHz) |  -499dBm | -
‘Cackénhké | 49dBm | 59dBm

2.1.4. Phat xa gia
2.1.4.1. Dinh nghia

Phat xa gid 1a phat xa tai cac tan so khac voi tan s6 song mang.
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2.1.4.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.4.

2.1.4.3. Gidi han

Cong suat phat xa gia khong dugc vuot qué cac gia tri cho trong Bang 2.

Bing 2. Giéi han cho phat xa gia din va phat xa gia birc xa

Ché 6 47MHz + 74MHz o Véi cac tan so
ciia m 2'1.y 87,5MHz + 118MHz V0’1 cac tan so khac > IQOOMPZ,
phat 174MHz -+ 230MHz khac <1000MHz | ngoai b,ang tan
470MHz =+ 862MHz dwgc an dinh
Hoat dong 4nW 250nW W
Cho 2nW 2nW 20nW

2.2. Cac yéu cau ky thuit ddi voi khdi thu RSU

2.2.1. Bg nhay thu

2.2.1.1. Binh nghia

‘ D(f) nhay thu 1a cong suét, tinh th‘eo dBm, duoc tao ra béi mot sobng mang tai

tan so0 danh dinh cua may tbu, duoc diéu ché y(')’i tip hi¢u do thir (xem 3.1.3 va 3.1.4),
tin tliéu nay, khong c6 nhicu, sau khi gidi di€u ché s€ cho mot tin hi€u dit liéu co ty
1€ 101 bit xac dinh hodc ty 1€ ban tin thanh cong xac dinh.

2.2.1.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.1.

2.2.1.3. Gidi han

Trong dicu kién do kiém binh thuong do nhay thu khong dugc vuot qua gioi
han d6 nhay cong bo ctia nha san xuat.

2.2.2. L3i khi cac tin hiéu dau vao mong mudbn & mirc cao

2.2.2.1. Binh nghia

Thong sé do nay xac dinh kha ning ciia may thu trong viéc nhan cac tin hidu
tor mirc do nhay t61 muire tin hi¢u cao.

2.2.2.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.2.

2.2.2.3. Gidi han

Gidi han trong diéu kién do kiém binh thudng 13 mot trong cac trudng hop sau:

a) D6i voi phép do 15i bit:

- Khi may phat tin hiéu phat & mirc +6dB trén mirc do nhay duogc cong bd, ty 18
161 bit phai nho hon 107

- Khi may phat tin hiéu & mirc -50dBm, ty 18 15i bit phai nhé hon 10°°;
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b) Béi véi phép do str dung cac ban tin:

- Khi may phat tin hiéu & mirc +6dB trén mirc d6 nhay duoc cong b, ty 1¢ ban
tin thanh cong phai 16n hon 80%;

- Khi may phat tin hiéu & mirc -50dBm, s6 151 xuat hién phai nhé hon 2 15i.

2.2.3. Mitc suy giam chat lugng

2.2.3.1. Loai bo cung kénh

2.2.3.1.1. DBinh nghia

,Loai bg") cﬁr,lg kénh 1a kha niang ctia may thu thu tin hiéu duoc diéu ché mong
muon tai tan s6 danh dinh ma ‘khén,g bi suy giam qué,m(}t ngu’&r}g cho trudc do
su c6 mat cua tin hi¢u dugc di€éu ché khong mong muodn tai tan s6 danh dinh cua
may thu.

2.2.3.1.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.2.

2.2.3.1.3. Gidi han

Mirc loai bo cliing kénh trong diéu kién do binh thuong phai nhé hon gidi han
trong Bang 3.

Bang 3. Cac gidi han mirc loai b6 cung kénh

Piéu ché may thu Giéi han
2-PSK 6 dB
"""""""""""""" 4PSK | 9B
. 8PSK | 2d8

2.2.3.2. B9 chon lgc kénh ké

2.2.3.2.1. Dinh nghia

Do chon loc kénh ké 1a kha nang cua may thu thu tin hiéu duoc diéu ché mong
muon tai tan s6 danh dinh rpé kh’f)ng bi suy giam qué mdt ngudng cho trudce do sy
c6 mat cua tin hi¢u dugc diéu ché khong mong muon trong kénh lan cén.

2.2.3.2.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.3

2.2.3.2.3. Gidi han

Do chon loc kénh ké trong diéu kién do binh thudng phai 16n hon cac gidi han
cho trong Bang 4.



10 CONG BAO/S6 449 + 450/Ngay 01-8-2013

Bang 4. Giéi han @9 chon loc kénh ké

P 1éch tin so tir thn s6 danh dinh cia may phat
Do chon loc kénh + 50 kHz + (f; £ 0,5 MHz) + 5 MHz

ké -30 dBm -80 dBm .30 dBm

Trong @6, f, 1a tAn sd sdng mang phu cua bd phat dap trong hé thong.

2.2.3.3. Loai bo dap Ung gia

2.2.3.3.1. Dinh nghia

, Loai bo dé}p g gia 1 sy do kha ning cua may thu dé thu m@t tin hiéu da diéu

ché mong ‘rnuéq nhung khong vuot qua rpﬁ:c suy gi’ém do su xuat hién cua mgf)t tig
hi¢u da diéu che khépg mong muén o bat k‘}‘l tan sO nao ngoai dai chdn cua tan so
may phat £ SMHz. Tan s6 ciia may phat 1a tan s6 ma tai dé thu duoc mdt dap tng.

2.2.3.3.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.4.

2.2.3.3.3. Gidi han

Gia tri do dugc cia chi tiéu loai bo dap tng gia trong diéu kién do kiém binh
thuong phai > -30dBm.

2.2.3.4. Loai bo dap tmg xuyén diéu ché

2.2.3.4.1. Binh nghia

Loai bo dap Umg xuyén diéu ché 1a kha ning ctia may thu thu mot tin hiéu dugc
diéu ché mong mudn tai tan s danh dinh ma khéng bi suy giam qua mot ngudng
cho trude do sur c6 mit cua nhiéu tm hiéu khong mong mudn c6 quan hé tan sd xac
dinh v&i tan s6 tin hiéu mong mudn.

2.2.3.4.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.5.

2.2.3.4.3. Gidi han

Gia tri do duogc cua chi tiéu loai bo dép tng xuyén diéu ché trong diéu kién do
kiém binh thuong phai > -25dBm.

2.2.4. Phat xa gia

2.2.4.1. Binh nghia

Phat xa gia tir may thu 1a cac phat xa ¢ bat ky tan s6 nao do anten va thiét bi
burc xa ra.

Muc phat xa gid dugc do 1a mot trong cac mure sau:

a) Mirc cong sudt ¢ tai xac dinh (phat xa gia din) va cong sut birc xa hiéu
dung cua chung khi bi birc xa bo1 vo va cau tric thiét bi (btric xa vo); hodc
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b) Cong suét birc xa hiéu dung ctia chiing khi bi birc xa boi vo va anten tich hop.

Céac phép do phat xa gia birc xa khong nhat thiét phai thuc hién trén cac may
thu ddt cung vé1 may phat va hoat dong lién tuc.

2.2.4.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.4.

2.2.4.3. Gi61 han

Cong suit clia bat l\(}‘/ phat xa gia, n,goéli bang tan duoc 4n dinh, khong dugc 16n
hon 2nW trong bang tan tu 25’MHZ dén 1GHz va khong dugc 16n hon 20nW véi
cac tan so trong dai tr 1GHz dén 40GHz.

2.3. Céc yéu ciu ky thuit doi véi khdi OBU
2.3.1. B6 nhay cuia OBU
2.3.1.1. Dinh nghia

D6 nhay OBU 1a mat do cong suat tdi thiéu, tinh bang dO’n vi dBm (thu dang
huéng) ma tai d6 khdi OBU sé tao ra duge dap tng mong mudn.

2.3.1.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.1.

2.3.1.3. Gidi han

Trong diéu kién do kiém binh thuong, d6 nhay cia OBU phai 16n hon cac gidi
han cho trong Bang 5.

Bang 5. Gi6i han d§ nhay cia OBU

) , Diéu kién do kiém Piéu kién do kiém
Dinh huong OBU binh thuwong toi han
Huéng chuéan + 35° -43 dBm -43 dBm

2.3.2. Truy nhap OBU

2.3.2.1. Binh nghia

OBU phai dugc thiét ké dé chi dap tng voi céc tin higu duoc diéu ché phu hop
va khong dap img vdi cac ma sai hodc véi céac tan so6 song mang don gian.

2.3.2.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.2.

2.3.2.3. Gi6i han

Trong diéu kién do kiém binh thuong, OBU phai dap timg dugc cac yéu cau sau:

- OBU khong dugc dép trng véi cac tin hiéu do thu D-M4”;
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- OBU khéng duoc dap tng véi truong nhidu & cac tan sb xac dinh (xem 3.3.3.2).

- OBU phai dap tmg v6i D-M4 sau khi kiém tra truong nhiéu.

2.3.3. Sai s tan sb

2.3.3.1. Dinh nghia

Sai §6 tan sd ctia OBU 1a su khac biét giira tan s6 song mang khong diéu ché
va tan so da1}h dinh, duoc Xg’tc dinh trong khe thoi khi cac bit dit licu OBU dau tién
dugc phat dé dap g yéu cau ctia mot tin hi¢u RSU (xem Hinh 1).

Dif liéu diéu ché Dif liéu @iéu ché
(bdt dau) (véu ciu)
May phatRSU | Khéng didu ché Khéng diéu ché Khéng diéu ché
May phatOBU | Khdng diduché Khdng digu ché
>

>
Khe thai gian cho phép do tan b o
(%Ap xi 32 us) Théi gian

Hinh 1. Khe thoi gian do sai s6 tin so

2.3.3.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.3.

2.3.3.3. Gi61 han

Trong diéu kién do kiém binh thudng, sai s6 tan s6 khong duoc vuot qua:

- +5ppm (d6i v6i khéi thu phat OBU);

- £1% cuia tan s6 sdng mang phu dugc cong bo.

2.3.4. Phat xa gia

2.3.4.1. Binh nghia

Phat xa gia cua OBU la cac phat xa f?r céc, tan sb khac véi tan sé séong mang
phu cua OBU va cac bién kem theo voi di€u ché thong thuong do OBU phat xa.

Phat xa gia duoc xac dinh 13 cong suat phat xa cua tin hiéu roi rac.

2.3.4.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.4.

2.3.4.3. Gi61 han

Trong diéu kién do kiém binh thuong, cac phat xa gia phai thip hon hodc bang
gi61 han cho trong Bang 6:



CONG BAO/S6 449 + 450/Ngay 01-8-2013 13

Bang 6. Gioi han phat xa gia cia OBU

Trong bing tin dwoc Ngoai bing tin dugc
Che do <1GHz | cap phat, ngoai trir cac cap phat, trong dai tir
tan so song mang phu 1GHz - 40GHz
Hoatdong | -36dBm | -42dBm | -30dBm
Cho -57dBm -47dBm -47dBm

3. Phwong phap do

3.1. Cac diéu kién do kiém

3.1.1. Piéu kién do kiém binh thudng

3.1.1.1. Nhiét d6 va d6 4m binh thudng

Céc diéu kién nhiét do va do am binh thuong cho cac phép do kiém sé& 1a t6
hop nhi¢t d0 va do am thich hop trong céac dai sau:

- Nhiét d6 tir +15°C dén +35°C;

- P am twong ddi tir 20% dén 75%.

Khi khong thé thuc hién céc phép do kiém trong cac diéu kién nhu véy, phai
ghi lai nhiét do V2‘17 do am tuong doi cua moi truong trong qua trinh do kiém va ghi
vao bao cao do kiém.

3.1.1.2. Nguon dién do kiém binh thuong

- D,ién ap ludi: bién ap danhrdinh la gié} tri, dién ap ,du’(grc cong bd (hodc mot
trong so cac gid tri dién 4p cong bd) dugc thiet ké cho thiét bi.

Tan s6 cua ngudn dién do kiém twong Gng véi dién ludi xoay chiéu phai nim
trong dai tur 49Hz t61 51Hz.

- ,Célc ngudn k,héc: Khi hoat d(f)r}g v6i cac loai ngudn khac hay cac 103;11 acquy
(so cﬁ}p hay thu ,cép), dién ap do kiém danh din}l la dién &p do bén co thiét bi can
do kiém cong bd va du’gc phong thir nghiém chap thuin. Céc gia tri nay phai duoc
ghi trong bao cdo do kiém.

3.1.2. Céc tin hiéu do ludng bit

Khi thiét bi duoc do kiém voi ludng bit lién tuc, tin hiéu do thir thong thuong
nhu sau:

- Tin hiéu D-MO, bao gdm 1 chudi khong xéac dinh cac bit 0;

- Tin hiéu D-M1, bao gé)m 1 chudi khong xac dinh cac bit 1;

- Tin hi¢u D-M2, 1a 1 chudi bit gid ngau nhién t6i thiéu c6 511 bit tuan theo
khuyén nghi ITU-T O.153;
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- Tin hiéu D-M2’, gidng véi tin hiéu D-M2, nhung chudi bit gia ngiu nhién
nay doc lap voi D-M2, c6 thé gibng D-M2 nhung duoc bat dau ¢ thoi diém khac.

3.1.3. Tin hiéu do ban tin

Thiét bi phai duoc kiém tra bang cach sir dung cac ban tin khi khong thé kiém
tra v&i cac ludng bit nhu trong 3.1.3. Trong truong hop nay, tin hiéu kiém tra
thong thuong 12 mot chudi cac bit hodc ban tin duge ma héa chinh xac. Céac ban tin
d6 co thé dugc sir dung dé kich hoat OBU (bd phat dap) hoic kiém tra chat luong
cua mot hé théng da cai dat.

Qua trinh diéu ché va céc tin hiéu kiém tra théng thudng nhu sau:

- Tin hiéu D-M3 tuong Umg v61 cac ban tin don, dugc kich hoat béng mot hé
thng do kiém thu cong hodc tu dong;

- Tin hiéu D-M4, bao gém cac ban tin ma hoa chinh xac, duoc phat tudn tu
tirng ban tin mot va khong co khoang tréng gitra chiing;

- Tin hiéu D-M4’, bao gdm céc ban tin mi hoa sai, dugc phét tuan ty timg ban
tin mot va khong c6 khoang trong giita chung.

Tin hiéu D-M3 duoc st dung cho cac phuong phap do kiém may thu bang céac
ban tin khi can phai phét timg ban tin don 1é mét sé 1an nhét dinh (vi du 20 lan,
xem tin hi¢u do thur thong thuong trong 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4 va 3.3.2.3.5.
Qua trinh diéu ché do kiém tuong tmg phai dugc su nhét tri gitra nha san xuat va
phong thir nghiém.

Tin hiéu D-M4 dugc st dung cho cac phuong phap do kiém may phat nhu do
cong suit ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia btrc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.4.4)
va nhiéu diéu ché khi thuc hién cic phép do suy giam chat luong may thu
(xem 3.3.2.3). Céc tin hiéu D-M4 va D-M4’ phai dugc su nhat tri gitra nha san
xuat va phong thir nghiém.

Nhitng van dé chi tiét lién quan dén cac phép do kiém suy giam chat luong
may thu stir dung cac ban tin, dugc trinh bay trong Phu luc C.

Tin hi¢u D-M4’ dugc sir dung cho cac phép do du phong truy nhap OBU.

Tin hiéu D-M4 theo thoa thuan gitta nha san xuat va phong thir nghiém, phai
tao ra do rong bang tan chiém 16n nht.

Bo mé hoa trong may phat phai c6 kha ning cap tin hiéu diéu ché D-M3 va D-M4.
Chi tiét vé cac tin hi€éu D-M3 va D-M4 phai duogc trinh bay trong bdo céo két qua
do kiem.

3.2. Dién giai két qua do

Viéc giai thich cac két qua ghi trong bao cdo do kiém cho cac phép do trinh
bay trong quy chuan nay nhu sau:
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- So sanh cac gia tri do duoc voi gidi han twong tmg dé quyét dinh thiét bi co

dap (mg cac yéu cau trong quy chuan nay khong.

- D6 khong dam bao do dbi véi mdi tham sd do khong duoc vuot qua cac gia
tr1 cho trong Bang 8 d€ dam bao la cac két qua do van trong gidi han chuan chap

nhan duoc.

Bang 8. D¢ khong dam bao do

Tham sb P§ khong dam bio do
Cong suit RF (din) + 4dB
TinsoRRwmeds | naet
Phét xa birc xa ciia may phat, hop 1¢ dén 40 GHz + 6dB
Cong sudtkénhké | 5B
Ponhay 5B
Huvbekqudoiien | sam
Hai va ba ket qu do tin hi¢u str dyng trudng bltexa | - +6dB
Phét xa birc xa ciia may thu, hop 1¢ dén 40 GHz + 6dB
Nhigedo o wc
Po 4am + 5%

Dbi voi cac phuong phap do kiém phu hop v6i quy chudn nay, cac gia tri o
khong dam bao do dugc tinh theo cac phuong phap mo ta trong ETR 028 tuong
ung voi do tin cay 95%.

3.3. Phuong phap do cic tham s6 chinh

3.3.1. Khoi phat RSU

Dé dap tng cac yéu cau cho tat ca cac ing dung, may phat phai dugc do & mirc
cong suat va tang ich anten theo cong bd ctia bén c6 thi€t bi can do kiém. Néu bén
co thiét bi can do kiém dinh st dung cac anten voi1 do tang ich khac nhau dé bao
phu toan bo trng dung thi phai tién hanh cac phép do & mlrc cong suat tuong ing
vai tang ich anten thap nhat va 1ap lai cac phép do phat xa gid birc xa & mirc cong
suat cho truong hop tang ich anten cao nhat (xem 3.3.1.4). Cac mirc cong suat va
tang ich anten phai dugc cong bo trong bao céo két qua do kiém.

Néu may phat dugc thiét ké c6 dau ndi anten thi phai sir dung dau ndi nay, néu
can thiét thi co thé thong qua mot bod suy hao hay by ghép nodi da dugc hi¢u chuan
dé co tréd khang két cuoi phu hop, tao diéu kién thuan lgi cho viéc do kiém.

Néu dung dau nbi RF 50 Q tam thoi, thi diéu nay phai dugc cong bd trong bao
cao két qua do.
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3.3.1.1. Cong suat buc xa dang hudng tuong duong (EIRP)

Su dung thu tuc do phu hop dugc mo ta trong Phu luc B, do cong suét dau ra
va ghi lai két qua trong béo cao.

Déi voi cac phép do cong sut, chon von ké’,hoéc mé‘y phan tich Phé va diéu
chinh theo song mang phat ma tai dé phat hién thay murc dau ra cao nhat.

Déi voi cac phép do sur dung may phan tich pho, d6 rong bang tin anh va do
phan giai dugc dat & muc to61 da 1a 300 kHz.

Thuc hién phép do trong ché d6 may phéat khong diéu ché.

Thue hién phép do trong diéu kién do kiém binh thudng (theo 3.1).

Phuong phap do phai duoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Cong suat burc xa dang hudng tuong duong eirp thuc té dugce tinh theo phuong
phép tuong tng trong Phu luc B.

3.3.1.2. Sai s6 tan s6

Str dung phuong phap do sau:

a) V6i dau ndi anten:

- N6i may phat véi m@t anten gia. N6i mot mé}y do ,ta‘in s6 v6i anten gia qua bo
suy hao phu hop va do tan s6 song mang khong di€u che;

b) V61 anten tich hop:

- bat bg ghep do c6 két ndi dau ra 50Q sao cho ghép phu hop véi truong burc xa.
N&i may do tan s6 v6i bo ghép do qua bo suy hao pht hop va do tan sé song mang
khong diéu ché;

¢) Véi cong do:

- N6i mot rpéy dg tan s v6i cong do qua bd suy hao phi hop va do tan s6 song
mang khong diéu che.

Phuong phap do sir dung phai dugc ghi lai trong bao cio két qua do kiém.

3.3.1.3. Mt na phd

Phuong phéap do dugc sir dung tuy theo thiét bi c6 dau ndi anten hay anten
tich hop:

a) Thiét bi c6 dau nbi anten:

- Néi may phat v6i mot anten gia. N6i mot I‘néy phﬁn tich phé)‘ Vol anten gia
qua bo suy hao phu hop va do phoé may phat c6 di€u ché va khong diéu ché;

b) Thiét bi c6 anten tich hop:

- bit bd ghép do c6 két ndi dau ra 50Q sao cho ghép phu hop vai truong burc xa.

Noi may phan tich phd vai bo ghép do qua bo suy hao phit hop va do phoé méay phat
c6 diéu ché va khong diéu ché.
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Thuc hién phép do vaéi tin hiéu D-M4 (xem 3.1.3).
, Thuc hién ppép d,o v6i d6 rong bang tan 1a 30kHz trong cé hai truong hop diéu

ché va khong di€u ché.

Dung mot may phan tich phd chuan dé thuc hién phép do theo thu tuc sau:

- Thiét 1ap d6 rong bang tan cua may phan tich phd 1a 30kHz;

- Bat bd loc anh véi d6 rong bang tan 1a 1kHz.

Ghi lai cac phép do trong bao céo két qua do kiém.

3.3.1.4. Phat xa gia

3.3.1.4.1. May thu do

Thuat ngit “may thu do” lién quan t6i chon von ké hodc mot may phan tich
phé. Po rong bang tan cia may thu do phai tuan thu theo CISPR 16-1. Bé dat duoc
d6 nhay can thiét thi ¢ rong bang tan phai nho hon, va diéu nay phai dugc bao cdo
trong két qua do.

Tuy nhién, d6 rong bang tan hep chi dugc cho phép néu nd khong lam giam
mirc phat xa gia bang rong, néu khong sé& phai giam khoang cach do.

Do rong bang tan clia may thu do phai nho hon gia tri cuc dai cho trong Bang 9.

Bang 9. P rong bing tin cwe dai ciia may thu do

Tan s6 do P rong bing tin cue dai
_____________ f<1000MHz |  100kHz-120kHz
f>1000 MHz 1 MHz

3.3.1.4.2. Phat xa gia dan

Phuong phép do ndy ap dung véi cac may phat c6 dau ndi anten ¢ dinh:

a) Khoi phat duogc ndi véi mot may thu do qua mot tai kiém tra, bo suy hao
cong suat 50Q2, va trong truong hop can thiét thi ndé1 qua mot bd loc phu hop dé
tranh qua tai cho may thu do. P rong bang tan ctia may thu do duoc dat & gia tri
phu hgp dé do chinh xac phat xa gid & muc thap hon gia tri cho trong Bang 2
(xem 2.1.4.3) 1a 6dB. D0 rong bang tan nay dugc ghi lai trong bdo cao két qua do.

- B4i voi phép do cac phat xa gia & tan sb thap hon hai bac hai cia tan sb song
mang, su dung mot bo loc khac c6 h¢ so6 Q cao, dugc tap trung & tan s6 sobng mang
cuia mdy phat va lam suy giam tin hi€u nay it nhat 1a 30dB.

- DB6i véi phép do cac phat xa gia & tin s6 tir hai bac hai cia tan so song mang
trd 1én, st dung mdt bd loc thong cao co6 loai bo dai chan qua 40dB. Tan so cat cua
b0 loc thong cao bang 1,5 1an tan s6 song mang cia may phat.
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Can luu ¥ dé dam bao 1a cac hai ciia séng mang khong dugc phat ra tai kiém
tra phat hodc bi suy gidm bdé1 b loc thong cao;

b) May phat khong dugc diéu ché va hoat dong & gii han cuc dai cua dai
cong sudt xac dinh ctia n6. Néu may phat khong thé cam diéu ché thi phai tién
hanh phép do c6 diéu ché va diéu nay phai duoc ghi lai trong bao cao két qua
do kiém;

¢) Piéu chinh tin sd ctua may thu do trong dai tir 25MHz dén 40GHz. Ghi
lai tin s6 va mirc ciia mdi phat xa gia. Khong ghi lai cic phat xa trong kénh bi
chiém boi séong mang ctia may phat va danh cho cic hé thong kénh héa, céac
kénh ké cta no;

d) Néu may thu do khong duogc hiéu chuan mirc cong suit ¢ dau ra may phat,
thi murc ctia cac thanh phan phat hién duoc xac dinh bing cach thay may phat bang
may phat tin hiéu va diéu chinh nd dé c6 tan s va mic cua mdi phat xa gia da
duoc ghi lai trong budc ¢). Ghi lai mirc cong suat tuyét ddi ciia cac phat xa;

e) Po va ghi lai tin s6 va muc ciia mdi phat xa gia, dong thoi ghi lai do rong
bang tan ctia may thu do trong bao cdo két qua do;

f) Néu chirc ning diéu chinh cong suit duoc cung cap cho ngudi st dung thi
lap lai cac phép do tir bude c) dén budc e) & mirc cong suat kha dung thap nhat;

g) Lap lai cac phép do tir bude ¢) dén budc f) véi may phat ¢ trong ché do cho,
néu ché d6 nay cho phép.

3.3.1.4.3. Phat xa gid vé

Phuong phép do ndy ap dung véi cac may phat c6 mot dau ndi anten cb dinh:

a) Su dung mot vi tri do dugce chon tir Phu luc A, dap tng dugc cac yéu cau vé
bing tdn cua phép do. Anten do thir ban ddu duge dinh hudng theo phan cuc thing
dimg va dugc ndi véi mot may thu do. Do rong bang tan cua may thu do dugc dat
& gia tri pht hop dé do chinh xac phat xa gia & muc thap hon gia tri cho trong
Bang 2 (xem 2.1.4.3) 1a 6 dB. D6 rong bang tan nay duoc ghi lai trong bao cao két
qua do.

- Khéi phét can do duoc dit trén gid & vi tri chuan ctia nd, dugce ndi voi mot
anten gia, va bat ¢ ché do khong diéu ché. Néu khong thé cAm diéu ché thi phai
tién hanh phép do co diéu ché va diéu nay phai dugc ghi lai trong béo céo két qua
do kiém;

b) Buc xa cua bat ky phat xa gia nao déu dugc phat hién bsi anten do thir va
may thu do trong bang tan tir 25MHz dén 40GHz, ngoai trir kénh ma may phat
hoat dong, danh cho cac hé théng kénh hoa, cac kénh ké cua nd. Ghi lai tan sé cta
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moi phat xa gia. Néu vi tri do bi gay nhiéu tir cac vi tri bén ngoai, vi¢c xac dinh dai
luong nay duoc thue hién trong mot phong kin, véi cu ly tir may phat dén anten do
thur dugc giam di;

¢) Tai mdi tan sd phat xa, diéu chinh mdy thu do va nang hoic ha anten do
tht trong dai do cao xac dinh cho dén khi phat hién dugc muc tin cuc dai trén
may thu do;

d) Quay may phat 360° xung quanh truc thang dung, dé cuc dai hoa tin hiéu
thu duoc;

e) Nang hoic ha thip anten do thtr trong dai do cao xac dinh cho dén khi tin
hi€u dat muc cuc dai, ghi lai mirc tin hi¢u nay;

f) Sir dung anten thay thé dé thay cho anten may phat, va ndi n6 véi may phat
tin hiéu;

g) Tai mdi tan sb phat xa, diéu chinh ca may phat tin hiéu, anten thay thé va
may thu do. Nang hodc ha thip anten do thir trong dai do cao xac dinh cho dén khi
phat hi¢n théy tin hi€u cuc dai trén may thu do. Ghi lai murc cia may phat tin hi¢u
tao ra muc tin hiéu giéng vo1 mure tin hi€u trong muc e). Sau khi hiéu chinh do
ting ich anten va suy hao cap giita may phat tin hiéu va anten thay thé, mic nay
chinh la phat xa gia buc xa tai tan sb do;

h) Po va ghi lai tn s6 va mic cia mdi phat xa gia, dong thoi ghi lai d6 rong
bing tan ctia may thu do trong béo cdo két qua do;

i) Lap lai tir budc ¢) dén budc h) véi anten do thir duoc dinh huéng theo phan
cuc ngang;

k) Néu churc nang diéu chinh cong suat dugc cung cap cho ngudi sir dung thi
lap lai cac phép do tir budc ¢) dén budce h) & mirc cong suat kha dung thap nhat;

Lip lai cac budc tir ¢) dén f) v6i may phat & trong ché do chd, néu ché do nay
cho phép.

3.3.1.4.4. Phat xa gia buc xa
Phuong phap do nay ap dung véi cac may phat co6 anten tich hop:

a) Str dung mot vi tri do duogc chon tir Phu luc A, dap tng duoc cac yéu cau vé
bing tan cua phép do. Anten do thir ban ddu dugc dinh hudng theo phan cuc thing
dung va duge ndi véi may thu do qua mot bo loc ph hop dé tranh qua tai cho may
thu do néu can thiét. Do rong bang tin ciia may thu do dugc dit & gia tri phu hop,
thap gid tri trong Bang 2 (xem 2.1.4.3) dé do chinh xac phat xa gia & muc 6dB. Do rong
bang tan nay dugc ghi lai trong bao cao két qua do.
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- B4i voi phép do cac phat xa gia ¢ tan sb thap hon hai bac hai cia tan sb song
mang, st dung mot bo loc tuy chon ¢ hé $6 Q cao, dugc tap trung o tan s6 song
mang cliia may phat va lam suy giam tin hiéu nay it nhat 12 30dB.

- PB6i véi phép do cac phat xa gia & tin s6 tir hai bac hai cia tan so song mang
tré 1én, str dung mot bod loc thong cao co loai bo dai chin qua 40dB. Tan sb cit cla
b loc thong cao bang 1,5 1an tan s song mang cua may phat.

- Khoi phat can do duoc dat trén gid & vi tri chuin cta né, va bat & ché do
khong diéu ché. Néu may phat khong thé cam diéu ché thi phai tién hanh phép do
c6 diéu ché va diéu nay phai dugc ghi lai trong bao céo két qua do kiém;

b) Thuc hién cic phép do nhu cac budc tir b) dén k) trong 3.3.1.4.3.

3.3.2. Khoi thu RSU

Tat ca cac phép do khdi thu déu phai tham chiéu dén két cudi dau vao anten
ctia may thu. Trong trudng hop c6 thé, thuc hién cac phép do may thu dong thoi
v6i may phat trong ché do phat khong diéu ché.

Trong trudng hop can thiét, phai do kiém tra trong diéu kién nhiét do t6i han
theo loai nhiét do cua nha san xuét cong bd (xem 3.1.2.1).

Nén st dung phuong phap do voi cac ludng bit lién tuc cho tat ca cac phép do
kiém may thu RSU. Ty 1é bit 15i xac dinh 13 1 x 10 nhung dé tién loi cho phép do
nén ngudi ta sir dung dai ty 18 bit 18i 1a tr 0,5 x 10° d&én 2 x 107,

Tuy nhién c6 thé sir dung phuong phap khac 13 dung cac ban tin dugc ma hoa
chinh xac. Ty 1& ban tin thanh cong 1a 80% trén tong s6 20 ban tin. Thi tuc do sir
dung cac ban tin duoc dung trong truong hop dic biét, vi du nhu do kiém tra mot
hé thong d3 dugc lap dat hoan thién. Phuong phap do sir dung céc ban tin duoc mo
ta trong Phu luc C.

3.3.2.1. B§ nhay kha dung cuc dai

Phuong phap do kiém trong diéu kién do kiém binh thudng.

So dd ghép nbi thiét bi can do véi thiét bi do ty 18 15i bit khong duoc giy ra
anh huong ddi véi truong dién tir bire xa (xem 3.3.2.1.1, 3.3.2.1.2 va 3.3.2.1.3).
C6 thé dung phuong phap do khac 1a sir dung cac ban tin duoc mé ta trong Phy luc C.
Trong thoi gian do kiém may thu, may phat két cudi mot cach chinh xac.

3.3.2.1.1. So @6 do cho thiét bi c6 anten tich hop

Diéu kién do kiém thong thuong:

Str dung so dd do nhu trong Hinh 2.
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Vitrido

(¥

1. Thiét bi do ty s 15 bit

2. B6 ghép &m

3. May thu can do c6 anten tich hop
4. Anten do kiém

5. May phat tin hiéu

6. May phat lubng bit

Hinh 2. So' @6 do khdi thu cé anten tich hop ¢ diéu kién
do kiém thong thuong
Vi tri do phai dap tmg duogc cac yéu cau trong bang tan ciia phép do. Anten do
thtr phai c6 phan cuc phu hgp véi yéu cau anten cua thiét bi. Thiét b1 can do dugc
dat trén gid, & vi tri chuan nhu mé ta trong Phu luc A.
3.3.2.1.2. So @6 do cho thiét bi c6 dau ndi anten

Trong truong hop do kiém trong diéu kién binh thuong st dung so d6 do nhu
trong Hinh 3.

1 € 2 3 € 4 —&— 5

-~
1. Thiét bi do ty sé 16i bit
2. B6 ghép &m
3. May thu can do kiém
4. May phat tin hiéu
5. May phat lubng bit

Hinh 3. So' dd do v6i khoi thu c6 dau ndi anten
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3.3.2.1.3. Thu tuc do véi lué)ng bit lién tuc

Ap dung thu tyc do sau:

a) bat may phat tin hiéu & tan s6 danh dinh cua may thu RSU, tin hiéu phat
duoc diéu ché véi tin hiéu do thir D-M2 (xem 3.1.2);

b) Piéu chinh mic ciia may phat tin hiéu cho dén khi ty 18 16i bit nim trong
dai 0,5 x 10 dén 2 x 10, Ghi lai mic ndy ctia may phat tin hiéu trong béo cao két
qua do;

¢) Phép do nay chi ap dung dbi vai bo thu phat OBU va diéu nay phai dugc ghi
lai trong bao céo két qua do. Lap lai cac budc a) va b) véi tan s6 ctia may phat tin
hiéu dit ¢ tan s6 bang tan sé danh dinh cua RSU + 10ppm (+ 58kHz, sai s6 tan sd
phat duoc cong vao sai sb cliia song mang phu);

3.3.2.1.4. Thu tuc do véi cac ban tin

Ap dung thu tyc do sau:

a) Dt may phat tin hiéu ¢ tan sé danh dinh ctua may thu RSU, diéu ché véi tin
hi¢u do thtr D-M3 (xem 3.1.3);

b) Piéu chinh miic cia may phat tin hiéu cho dén khi ty 1¢ ban tin thu thanh
cong 1a 80% trén tong sd 20 ban tin. Ghi lai mic ndy ciia may phat tin hiéu trong
béo co két qua do;

¢) Phép do nay chi ap dung dbi véi bo thu phat OBU va diéu nay phai dugc ghi
lai trong béo céo két qua do. Lip lai cac budc a) va b) véi tan sb ctia may phat tin
hiéu dit ¢ tan s6 bang tan sé danh dinh cuia RSU + 10ppm (+ 58kHz, sai s6 tan sd
phat duoc cong vao sai s ciia song mang phu);

3.3.2.2. Lbi khi cac tin hiéu dau vao mong muébn & mirc cao

So do do giéng véi cac so dd do do nhay kha dung cuc dai (xem 3.3.2.1.1,
3.3.2.1.2 va 3.3.2.1.3). Tang tir tir mic clia may phat tin hiéu va giam sat ty 1¢ 15i
bit hodc Ty 1é ban tin thanh cong cho dén khi cac ty 18 nay khong con phuc thudc
vao muc cua may phat tin hi¢u.

a) Déi voi phép do 15i bit:

- Tin hiéu tir may phat tin hiéu dugc diéu ché véi tin hiéu D-M2;

- Piéu chinh muc cia may phat tin hi¢u trén mic do6 nhay dugc cong bo 14 +6dB,
do va ghi lai ty 1¢ 131 bit trong bao co két qua do;

- Piéu chinh mirc cia may phat tin hiéu -50dBm, do va ghi lai ty 1¢ 13i bit
trong béo cao két qua do;
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b) Béi véi phép do str dung cac ban tin:

- Tin hiéu tir may phat tin hiéu dugc diéu ché véi cac ban tin (diéu ché D-M3);

- Piéu chinh muc cia may phat tin hi¢u trén mirc do nhay duoc cong bd 14 +6dB,
do va ghi lai ty 1€ ban tin thanh cong trong bao cao két qua do;

- bBiéu chinh mirc cia may phat tin hiéu -50dBm;

- Phit di 4000 ban tin va ghi lai sO ban tin 16i. Lap lai phép do ndy 5 lan. S&
ban tip 161 16n nhat trong 5 1an do s€ 1a két qua cudi cung dugc ghi lai trong béo
cao két qua do.

3.3.2.3. Cac thong s6 do suy giam chat luong

3.3.2.3.1. Diéu kién chung

Céc phép do nay dugc thyc hién tai dau ndi anten hodc tai mot dau ndi anten
tam thoi st dung cho phép do. Véi cac thiét bi co anten tich hop (thiét bi khong
san c6 dau ndi anten cb dinh hodc tam thoi), tin hiéu s& duogc ghép véi anten tich
hop qua mot anten do thu nhu mo ta trong 3.3.2.1.1.

Céac phép do suy giam chit luong sir dung ludng bit dugc thuc hién véi didu
ché ludng bit lién tuc, D-M2, trén kénh mong mudn. Néu str dung phuong phép
diéu ché ban tin, (xem Phu luc C), thi cac phép do duoc thuc hién véi diéu ché
ban tin, D-M4.

S may phat tin hiéu can thiét (2, hodc 3) phai duoc ghép théng qua mot mang
két hop dé cung cdp dong thoi ca tin hiéu mong mudn va khéng mong mudn téi
may thu:

a) Bat mic ctia mdi may phat & mic d6 nhay may thu duogc xac dinh trong 3.3.2.1;

b) Diéu chinh muc tin hiéu cua tin hiéu mong mudn A trén muac do nhay duoc
cong bd 1a +6dB;

¢) Tang muc cia cac tin hiéu khong mong mudn B va C, diéu ché hodc khong
diéu ché voi qua trinh diéu ché phu hop phép do, cho dén khi ty 1¢ 13i bit, hodc ty
1€ ban tin thanh cong dat chuén;

d) Mtc may phéat gay nhiéu (diém c), hoic trong mot sd phép do sy khac
biét vé muc gilta mirc may phat gy nhiéu va mtc d6 nhay coéng bd (diém a), 1a
kha ning loai bo suy giam. Cac mirc nay phai dugc ghi lai trong bao cao két qua
do kiém.

3.3.2.3.2. Mtrc loai bo cung kénh

Str dung so dd nhu trong Hinh 4.
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Miy phat >
tin hieu  |—
A
Bo ghép Thiét bj
3] Boker | May thu . 4m o | doldibit
3] hop » cdn do g >
kiém
May phat
tin hien B f— Bo ghép do

Hinh 4. So dd do mirc loai b6 ciing kénh
, a) Dbi voi thiét bi co anten tich hop, anten cua mdy thu duoc ghép ndi véi bd
phoi hop thong qua mot bo ghép do nhu trong Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1.);
~ b) Déi voi thiét bi co dau ndi anten tam thi hogc ¢ dinh, bo phdi hop duoc
noi truc tiép voi dau ndi anten cuia thiét bi.

Vi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1;

- Biéq chinh tan s cua may phat tin hiéu A t6i1 tan sd danh dinh cua tin hiéu
mong muon;

- T4t may phat tin hiéu B;

- Piéu chinh muc cta tin hiéu mong mudn & may phat tin hi¢u A, duoc diéu ché
v6i tin hi€u D-M2 trén mire d§ nhay cua may thu can do dugc cong bo 1a +6dB,;

- Bat may phat tin hiéu B & ché d6 khong diéu ché. Tang mirc cia may phat tin
hiéu B cho dén khi may thu hoat dong véi ty 1¢ 16i bit nam trong dai tir 0,5 x 107
dén2x 10%

- Su khéc bi¢t muc gitra may phat tin hiéu A va B 1a mirc loai bo cung kénh.

3.3.2.3.3. D¢ chon loc kénh ke

Str dung so dd do nhu trong Hinh 4.

Déi Vo1 thjé't b1 ¢4 dau ndi anten ¢ dinh hodc tam thoi, b phdi hop duoc nbi
truc tiép voi dau ndi anten cua thiét bi.

Véi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:

- Diéq chinh tin s6 cia may phat tin hiéu A t¢i tan s6 danh dinh cia tin hiéu
mong muon;

- T4t may phat tin hiéu B;

- Piéu chinh muc cta tin hiéu mong mudn & may phat tin hi¢u A, duogc diéu ché
v6i tin hi€u D-M2) trén murec do nhay ciia may thu can do dugc cong bo 1a +6dB;

- Djéu chinh tin }}iéu khéng mong mudn (& méy,phét tin hiéu B da dugc bat
voi ché do khong di€u ché) & mot trong cac tan s6 vol do 1€ch tan nhu trong
2.2.3.2.3;
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- Tang murc cia may phat tin hiéu B cho dén khi may thu hoat dong véi ty 16
16i bit nam trong dai tr 0,5 x 10% dén 2 x 107%;

- Cong suét dau ra cua may phat tin hi¢u B 1a dd chon loc kénh ké va duoc ghi
lai trong bao cao két qua do;

- Lap lai cac thi tuc trén v6i mdi tan sb khac cho trong muc 2.2.3.2.3;

- Lap lai toan bo thu tuc véi cac tan sb song mang phu da cong bo;

3.3.2.3.4. Loai bo dép trng gia

Str dung so dd do nhu trong Hinh 4.

Déi Vo1 th‘ié't b1 c6 dau ndi anten c¢d dinh hodc tam thoi, bd phdi hop dugc nbi
truc ti€p vo1 dau ndi anten cua thiét bi.

Véi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:

- Piéu chinh tan s ciia may phat tin hiéu A téi tan s6 danh dinh ctia may thu;

- Piéu chinh mtrc cta tin hiéu mong mubn & Ipéy phat tin hi¢u A, duoc diéu ché
v6i tin hi€u D-M2 trén mae d§ nhay cua may thu can do dugc cong bo 1a +6dB;

- Bat may phat tin hiéu B & ché do khong diéu ché véi mire > -10dBmy;

- Piéu chinh tir tir may phat tin hiéu B trong bang tan tir 25MHz dén 40GHz,
ngogli tru.’ déj chan & mot trong hai phia cua tan so séng mang danh dinh ctia may phat,
¢ moi tan s6 ma tin hiéu mong muodn bi suy giam, di€u chinh murc cia may phat tin
hiéu B cho dén khi may thu hoat dong vdi ty 1€ 151 bit ndm trong dai tur 0,5 x 107
dén 2 x 107, Ghi lai mirc cuia méy phat tin hiéu B tuong (mg véi mdi tan s ma tin
hi¢u bi suy giam trong bao cao két qua do;

- Mitic cong suit cia may phat tin hiéu B 1a d6 loai bo dap ung gia.

3.3.2.3.5. Loai bo dép tmg xuyén diéu ché

St dung so d6 do nhu trong Hinh 5.

Miy phit <
tin hien ==
A
M4y thu Bo ghép Thiét bi
M4y phat £t b1
el B o B]‘:k&. > cdn do > am 3| doldibit
; g1 hop ki€m
Bo ghép do =
Miy phit
tin hien |
C

Hinh 5. So db do loai bé dap ng xuyén diéu ché
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a) Boi yéi thiét bi c6 anten tich hop cd dinh, anten ctia may thu dugce ghép nodi
vo1 bd phoi hop qua mot bd ghép do nhu dugc mo td nhu trong Hinh Error!
Reference source not found.2 (xem 3.3.2.1.1);

b Déi, Vi thi‘é't bi ¢o dau nbi anten ¢ dinh hodc tam thoi, bd phdi hop dugc
noi tryc ti€p voi dau ndi anten cua thiét bi.

Véi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:

- Biéu chinh tan s ctia may phat tin hiéu A t&i tan s6 danh dinh ctia may thu;

- Piéu chinh muic cua tin hiéu mong mubn & ma‘iy phat tin hiéu A,, duogc diéu
ché véi tin hi¢u D-M2 trén mirc d¢ nhay ctia may thu can do dugc cong bo 1a +6dB;

- Diéq chinh tan s cua tin hi@u tir may phat tin hiéu B va C tuong Gmg & tan sb
trén tan so cua tin hi€éu mong muon la +5SMHz va +10MHz;

- Méy phat tin hi¢u B khong dieu che va may phat tin hiéu C duoc dieu ché
Vo1 tin hi@u D-M2’. Giir cho mtrc ra ciia may phat :[in hi¢u B va C bang nhau va
sau do di€u chinh tang murc cua ca hai may cho dén khi may thu hoat dong véi
ty 1& lrcz)i bit ndm trong dai tir 0,5 x 107 dén 2 x 10, Ghi lai mic ndy trong bao
cdo két qua do;

- Lap lai phép do nay véi céc tin hi¢u khong mong muén twong tmg & tan s6 -5MHz
va -10MHz so véi tan sb cta tin hiéu mong mudn;

- Muc cong suit ciia may phat tin hiéu B va C 1a do loai bo dap umg xuyén
diéu ché;

- Cac murc do dugc phai dugc ghi lai trong bao céo két qua do.

3.3.2.4. Phat xa gia

3.3.2.4.1. Phat xa gia dan

Phuong phap do niy ap dung véi cac may thu c6 mot dau ndi anten cb dinh.

Str dung mot bo suy hao cong sudt 50Q dé bao vé méy thu do (xem 3.3.1.4.1)
khoi bi hu hai khi do mgt may thu tich hop trong mdt khoi véi may phat.

May thu dq duqq st dung phai c6 dai dong va d§ nhay hi¢u qua dé dat duoc
do chinh xég: can thiét cho phép d,o O cac gidi han xac dinh. bat dp phan giai do
rong bang tan phu hop & murc thap hon gia tri giéi han 1a 6dB dé do chinh xac
phat xa gia.

Ghi lai gié tri cua do rong bing tan ndy trong bao cao két qua do, khi:

a) Pau cudi ngd vao cla mé‘y thu can do duoc ndi v6i mot may thu do cé tro
khang vao 502 va bat may thu can do;

b Diéu chinh tan ;é cua méy thu do trong dai tr 25MHz déq 40GHz. Ghi lai
tan sO va murc cong suat tuyét doi ciia mo1 phat xa gia phat hién thay;
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¢) Néu thiét bi do khong dugce hiéu chuan cong suat dau vao thi cac thanh phén
phat xa dugc xac dinh bang cach thay may thu bang mot may phat tin hiéu va diéu
chinh may phat sao cho no tao ra phat xa gia c6 muc va tan sd duoc ghi lai trong
budc b). Ghi lai muc cong suat tuyét ddi cia mdi phat xa gia;

d) Tan s6 va mirc ctia mdi phat xa gia do dugc va do rong bang tan clia may
thu do duogc ghi lai trong bao céo két qua do.

3.3.2.4.2. Phat xa vo

Phuong phép do nay ap dung véi cac may thu c6 mot dau ndi anten cd dinh:

a) Chon mét vi tri do dugc chon tir Phu luc A, dap tmg duoc cac yéu cau vé
bing tan cua phép do. Anten do thir, ban dau duoc dinh _huong theo phan cuc thang
dung va dugc ndi véi mot may thu do. DO rong bing tan cua may thu do duoc dit

& gia tri phu hop thap hon murc gia tri gioi han (xem 2.2.4.3) la 6dB dé do chinh
xéac phat xa gia. DO rong biang tan nay duoc ghi lai trong béo cao két qua do.

- May thu can do duoc dit trén gia & vi tri chudn cta né, duge ndi véi mot
anten gia;

b) Birc xa ciia bat ky phat xa gia nao déu duoc phat hién boi anten do thir va
may thu do trong bang tan tir 25MHz dén 40GHz. Ghi lai tan s6 cia moi phat xa
gid. Néu vi tri do bi gdy nhiéu tir cac vi tri bén ngoai, viéc xac dinh dai lugng nay
s€& dugc thuc hién trong mot phong kin, voi cu ly tor may phat dén anten do thu
dugc giam di;

¢) Tai mdi tan sb phat xa, diéu chinh médy thu do va nang hodc ha anten do thir
trong dai do cao xac dinh cho dén khi phat hién duoc mirc tin hi€u cuc dai trén
may thu do;

d) Quay mdy thu 360° xung quanh truc thiang dtng, dé cuc dai hoa tin hiéu
thu duoc;

e) Nang hoic ha thip anten do thtr trong dai do cao xac dinh cho dén khi tin
hiéu dat muc cuc dai, ghi lai muc tin hi€u nay;

f) Sir dung anten thay thé dé thay cho anten mdy thu (xem A.2.3) véi cing vi
tri va phan cuc. No6i anten thay thé véi may phat tin hicu;

g) Tai mdi tan sd phat xa, diéu chinh ca may phat tin hiéu, anten thay thé, va
may thu do. Nang hodc ha thap anten do thur trong dai do cao xac dinh cho dén khi
phat hién thay tin hi¢u cuc dai trén may thu do. Ghi lai mirc cua may phat tin hi¢u
khi tao ra murc tin hi¢u giong véi muc tin hi¢u trong muc e). Sau khi hiéu chinh do
tang ich anten thay thé va suy hao cap gilta may phat tin hi¢u va anten thay thé,
muc thu dugc chinh 1a phat xa gia bic xa tai tan so do;

h) Po va ghi lai tan s6 va mirc cia mdi phat xa gia do duoc va do rong bang
tan ciia may thu do trong bdo cao két qua do;

i) Lap lai tir budc b) dén budc h) véi anten do thir dugce dinh hudng theo phan
cuc ngang;
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3.4.2.4.3. Phat xa gia buc xa
Phuong phap do nay ap dung véi cdc may thu cé anten tich hop:

a) Chon mot vi tri do tur Pl:ll.l luc A dap Umg dugc cac yéu cau vé ‘pa'mg tan cla
phép dg. Anten do thtr ban dau dugc dil"lh hudng theo phan cuc thang dung va
duoc n@i vo1 may thu do. D6 rdng bang tan cua may thl{ do duoc dat ¢ gia tri phu
hop thap hon rr{frc gia tri gidi han (xem 2.2.4.3) la §dB de do chinh xéac phat xa gia.
D0 rong bang tan nay duogc ghi lai trong bdo cao két qua do.

- May thu can do duoc dit trén gia & vi tri chuan cua no;

b) Thuc hién cac phép do nhu cac budce tir b) dén i) trong 3.3.2.4.2.

3.3.3. Khéi OBU

3.3.3.1. Do nhay cua khdi OBU

DPdi véi tat ca cgic ung dl_{ng, OBU phai duoc QO kiém ma khong c6 cac vat liéu
dat trén duong truyén vo tuyén, vi du nhu kinh chan gio.

Str dung so dd do nhu trong Hinh 6.

Anten vé&i do

tang ich G
Bd chuyén
Bé suy hao mach
May phat
tin hiéu/
Thiet bi OBU
RTTT
T Cong Tin hiéu phat
suat lai
ai
ra Po :
May phat ]
khung dir My thu
liéu diéu RTTT
ché D-M4 D=0,5m \
gt P Goc dinh
hwéng OBU, a

CHU THICH: Anten do kiém c6 phan cwc gidong OBU

Hinh 6. So' d6 do d§ nhay OBU

a) Diéu ché do kiém D-M4 phai tuan thu thu tuc truy nhdp voi tng dung theo
cong bd cua nha san xudt va phai dugc su ddng y cua phong thir nghiém. Chi sb
diéu ché ctia may phat tin hiéu hodc thiét bi RTTT phai 1én hon hodc bang 0,5 theo
cong bd clia nha san xudt;

b) Trude khi thuc hién phép do, diéu chinh géc dinh hudng ciia bo phat dap (a)
léch 35° theo hudng xau nhat. Huéng xau nhat nay phai dugc bén cung cap thiét bi
cong bd. Goc a duogce do tir hudng truc giao v6i hudng truyén lan;
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¢) Giam sat dap ing OBU ¢ may thu RTTT;
d) Giam cong suat dau ra P, bang cach ting b suy hao theo timg budc 1dB
cho dén khi dap ung chinh xac cia OBU ngung lai;
e) Giam b suy hao di 1dB;
Chu thich: OBU s& bét dau dap tng tro lai.
f) Do cong suit dau ra Py bang mdt may phan tich pho;
g) Lap lai phép do véi goc a duge diéu chinh bang 0° (hudng chuan).
bJ§ nhay cua OBU, Py, tinh theo dBm, dugc tinh nhu sau:
Peens =Po+ G - Leir - Lo
Trongd6: G la tang ich anten,
L 1a suy hao gbc quay,
L,, =20log(4zD)/ 2 1a suy hao truyén lan.
Chi thich: Tai tan sé 5,8GHz va cu ly do D = 0,5m thi suy hao truyén lan
l1a 41,7dB.

3.3.3.2. Truy nhdp OBU
St dung so d6 do nhu trong Hinh 7.

C6ng suét
nhiéu Pi e e e e —— ey
Vi tri do hoac budng chong phan xa !
May phat B6 khuéch H o
tin hiéu B dai cong suét Anten voi do I
(tin hiéu dai rong tang ich G :
nhiéu) i
R 2 1
Bo chuyén 1 i
. mach I
v orat Bo suy hao I
Ay p .
tin hiéu A/ / oy do_
Thiét bi g-
RTTT I
I
$ :
1
May phat H i
khung di¥ May phan |
liéu diéu tich phé I I
ché D-M4' ]
1
1
B6 thu do :
hoac May i
phan tich 1 I
phé e ———— -——

CHU THICH: Anten do kKiém c6 phan cwc giong OBU

Hinh 7. So db do truy nhap OBU
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Dbi v6i cac phép df’ & tan s6 5,8GHz, diéu chinh cong suit dau ra ciia may
phat tin hi€éu A & muac xap xi 10dB trén muc d§ nhay cua OBU (xem 2.3.1).

Pit goc dinh huéng bang 0°.

Tét may phat tin hiéu B. OBU dugc dat trong truong dién tur duoc diéu ché vai
cég: khung dir li¢u sai bdi may phat tin hiéu A hodc thiét bi RTTT véi diéu ché do
kiém D-M4’.

Giam sat dap tng cia OBU bang mot may phan tich ph.

Bat méy phat tin hiéu B. Lap lai cac phép dg trén :cai cac tan s6 nhu trong Bang 10
trong dicu kién co tin hi¢u gay nhiéu khong dicéu che.

Bang 10. Cac mirc va tan so cua tin hi¢u nhieu

TAn sb 100 250 900 1.8 2,45 5.8 7,5 12
MHz | MHz | MHz | GHz GHz GHz | GHz | GHz
Cuong do
truong cua| 10 10 10 10 15 15 1,5 1,5
nhiéu, V/m

Pé dit tan s6 va cuong dg truong cua tin hi¢u nhiéu, st dung thu tuc sau:
- Piéu chinh may phat tin hiéu B t4i tan s6 xac dinh trong Bang 10;
- Piéu chinl} mirc ra ctia may phat tin hiéu B dén cudng do trudng xac dinh
trong Bang 10 bang mét trong nhitng phuong phap sau:
e Phuong phép 1:
- Thay OBU bang mot may do truong E da duoc hiéu chuan;
- Piéu chinh may phat tin hiéu B cho dén khi trén may do truong E do dugc
truong E xac dinh nhu trong Bang 10;
- Thay may do trudng E bang OBU va thyuc hién do tin hiéu nhiéu;
e Phuong phap 2: Cong suat nhiéu can thiét, P; duoc tinh theo cong thic:
P (dBm)=20log E +20logd, - G, +15,2
- Trong d6: P (dBm) 1 cong suat nhiéu;
d,(m) 13 khoang cach giita anten chuan va OBU;
G, () 12 ting ich ctia anten gy nhiéu.
3.3.3.3. Sai s6 tan s6

St dung so d6 do nhu trong Hinh 8:
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Anten v&i dd

Bé suy hao tang ich G

May phat May phat

khung dir | _g,f tin higu

liéu diéu Al Thiét [ OBU

ché D-M4 bi RTTT

Po

pronm——— 3UACPII )1 M :
: i
E B¢ loc <] ! Méy phat
: LP — ( )— tin hiéu B
E c oy B6 trén :
i Bé Iacp FM Bo dao
! dai réng E déng
: !
: | ]
: 1 :
| : May phat
]  { . -
i Bé ghép do : tin hiéu C

CHU THICH: Anten do kiém cé phan cwe giéng OBU

Hinh 8. So do do sai so tan so

Nha san xuét phai cung cap bd ghép do kém véi céc tai liéu can thiét va thong
tin hiéu chuan b ghép do.

Thu tuc do nhu sau:

a) Piéu chinh may phat tin hiéu C t6i tan s6 song mang phu danh dinh ctia OBU.
bicu chinh murc cia may phat tin hi€éu C theo tai li¢u cua nha san xuat;

b) Tat may phat tin hiéu B;

¢) Tat diéu ché ctuia may phat tin hiéu A (hoic thiét bj RTTT);

d) Piéu chinh mirc cong sut ra ctia may phat A (hoic thiét bi RTTT) phia sau
bo suy hao, Py, d€ c6 mat d§ cong suat tao ra mirc vao la -14dBm, nhu dugc do voi
anten 0dB41, ¢ vi1 tri cia OBU;

e) Bat may phat tin hiéu B voi ché do khong diéu ché. Diéu chinh muc ra dé co
mat do cong suat tao ra mirc vao 1a -14dBm, nhu duoc do vdi anten 0dBi ¢ vi tri
cua OBU;

f) Diéu chinh tdn sé cia may phat tin hiéu B t&i tan sé danh dinh ciua may
thu RTTT;

- Piéu chinh bo dao dong dé tao d6 léch am va léch duong, gy ra bién doi tan
sO cia may phat tin hiéu B 1a £5ppm (29kHz);

g) Tit may phat tin hiéu B;

h) Tin hiéu may phat A dugc diéu ché (hodc thiét bi RTTT) voi mot cum truy
van don cua tin hi€éu diéu ché D-M4. Po bién doi tan so trén by dao dong va ghi lai
két qua nay trong bao cdo két qua do. Lap lai budc nay 10 lan;
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1) Sai s6 tan sb 1a gia tri 16n nhat do dugc 1éch khoi tan sé danh dinh trong sudt
khe thoi gian xac dinh trong Hinh 1;

3.3.3.4. Phat xa gia

Phép do nay duoc thyc hién ¢ céac tan sd sau, ngoai trur tan s song mang phu
cong bo:

- f, +1,0MHz ;

- f, 1,5MHz ;

- f, £2,0MHz;

- fo £3,0MHz;

- f, 3,5 MHz;

- fo £4,0MHz;

- f, 50 MHz;

Véi £ 14 tan s6 phét ciia RSU.

Str dung so dd do nhu trong Hinh 9.

Anten voi dd

tang ich G
B6 chuyén
B9 suy hao mach
May phat
tin higu/
Thiét bi
RTTT
Cong Tinhiguphat
T suat lai H
ai
raPy I
May phat |
khung div May phﬁxn E
ligu dieu tich pho .
ché D-M4 1 D=05m
| s
!. .I Goc dinh

hwéng OBU,
a

CHU THICH: Anten do kiém co6 phan cwc giéng OBU
Hinh 9. So' do do phat xa gia

Thu tuc do nhu sau:
a) Qua trinh diéu ché tin hiéu D-M4 ctia may phat RTTT hodc mdy phat tin
hiéu phai tuan thu theo thu tuc truy nhap dit li¢u danh cho ng dung;
“b) Néu c6 the, OBU duoc diéu khién hogc thiét 1ap theo cach thuc khac trong
ché do do kiém chi phat mdt song mang phu khong diéu ché;
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¢) Piéu chinh géc dinh hu’g’mg (a) cia bo phat dap vé 0°. Goc a duge do tur
hudng truc giao véi hudng truyeén;

d) Piéu chinh mirc cong suét ra sau bo suy hao, Py, dé dat mat do cong suét tao
ra muc vao la -14dBm ¢ OBU, nhu 1a duoc do véi1 mot anten 0dBi;

e) Pbo phat xa gia (xem Phu luc A);

f) Po phét xa gia OBU trong bing tan tir 25MHz t6i 40GHz. Diéu chinh d6
rong bang tan do 1a 100kHz.

4. Quy dinh vé quan ly

Cac thiét bi truyen dan dit ligu toc do thap bang tan 5,8GHz thudc pham vi tai
muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh tai Quy chuan nay.

5. Trach nhiém cia t6 chic, ca nhén

Céac té,chﬁc, ca nhéq lién quan cc’)~tréch nhiérq thuc hi@n chung phén hop quy
va cong b53 hop quy thiét bi truyén dan dir li€u toc d thap bang tan 5,8 GHz va
chiu su kiém tra cia co quan quan ly nha nudc theo cac quy dinh hién hanh.

6. T6 chirc thue hién

6.1. Cuc Yién tbéng va cac S& Théng, tin va T‘ruyé:n thong c(),tréch nhiém t6
C‘hl'l’C hudéng dan, trién khqi quan ly cac thiét bi truyén dan dir li€u toc do thap bang
tan 5,8GHz theo Quy chuan nay.

6.2. Trong truong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 sy thay doi, bo
sung hoac duoc thay thé thi thyc hi¢n theo quy dinh tai van ban moi.
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Phu luc A

(Quy dinh)
PHEP PO BUC XA

A.1. Vi tri do kiém va so d0 chung cho cac phép do lién quan téi viée siv
dung cac truong bire xa

A.1.1. Vi tri do kiém ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai troi phai 1a dat hodc mat phing hop 1y. Tai mot vi tri do
kiém, mdt phang dat phai rong toi thiéu la c6 duong kinh 5 m. Tai khodng gitra mat
phang dat nay sir dung mot gia dd khong dan, co kha ning quay 360° trong phuong
nam ngang, d€ do mau kiém tra trong vi tri chuan cua nd, cach mat phang dat 1,5m.
Vi tri do ki€m phai du rong dé€ c6 thé dung cac anten phat hay anten do ¢ khoang
cach bang gia tri 16n nhat trong hai gia tri A/2 va 3m. Khoang cach st dung trén
thuc t€ phai dugc ghi lai cung véi céc két qua do kiém.

Phai dam bao cac phan xa tir cac dbi tuong bén ngoai gan dia diém do kiém
khong lam giam d0 chinh xac cua cac két qua phép do.

2

\ﬁ’ r
/45

1-4m

1,5m

Mt phiang dit

1- Thiét bi cdn do;

2- Anten ki€m tra/do;
3-Bo loc théng cao (c6 thé khéng cén thi€t); 4
4- M4y phan tich phé/Bé thu do.

[

Hinh A.1. B6 tri thiét bi do
A.1.2. Vi tri chuan
Vi tri chuan trong tat ca cac vi tri do kiém tra nhu sau:
- Pbi voi thiét bi 5:(’) anten tich hqp, no sé dp’qc dat ¢ vi tri gén vO1 Vi tri s
dung thong thuong nhat nhu nha san xuat cong bo;



CONG BAO/S6 449 + 450/Ngay 01-8-2013 35

- Phan cyc cta anten do thir va anten thiét bi phai giéng nhau trong d6 rong
bang tan cua anten thiét bi; ¢ cac tan so khac, phan cuc cia anten do thir 1a phan
cuc dung.

A.1.3. Anten do thu

Anten do thir duoc str dung phat hién nhitng btrc xa tir mau thir, khi vi tri do
dugc str dung cho céac phép do buc xa.

Anten do thir duge gan trén mot gia d& sao cho co thé sir dung theo phan cuc
ngang hodc dimg va do cao tam anten so voi mat dat co thé thay doi trong dai tor Im
dén 4m. To6t nhat nén stir dung anten c6 do dinh hudng cao. Kich thudc anten doc
theo truc do khong dugc vugt qua 20% khoang cach do.

Déi véi cac phép do blrc xa may phat va thu, anten do thtr duoc ndi téi may
thu do, c6 kha nidng di€u chinh té1 tan so6 can do bat ky va do chinh xac cac mitic
tuong doi cua tin hi¢u 161 vao.

Khi do & bang tan sd 1én dén 1GHz, anten do thir phai 1a mot ludng cuc A/2
(ludng cuc ntra budc song), cong huong ¢ tan s6 hoat dong, hoac mdt ludng
cuc ngan hon nhung dugc hi¢u chuan theo ludng cuc A/2. Khi do ¢ bang tan so
trén 4GHz, phai st dung mdt 6ng dan séng. P61 voi cac phép do trong bang
tan tr 1GHz dén 4GHz thi c6 thé st dung hoat mdt ludng cuc A/2 hoac mot
ong dan song.

Khoang cach giira mit phang dat va dau thap cua ludng cuc khong dugce nho
hon 0,3m.

Anten do thir dugc dung dé tach truong blc xa tir ca mau thtr va anten thay
thé, khi dugc st dung cho cac phép do buc xa. Khi st dung cho cac phép do dac
tinh may thu, néu can thiét, st dung anten do thir nhu mot anten phat.

A.1.4. Vi tri do trong nha tuy chon

Khi tan sb cta tin hiéu do 1én hon 80MHz, c6 thé phai stt dung mot vi tri do
trong nha. Néu nhu vi tri nay dugc sir dung thi phai dugc ghi lai trong bao cdo két
qua do.

Vi tri do ¢6 thé 13 mot phong thur nghiém vai dién tich ti thiéu 1a 6m x 7m va
co chiéu cao to1 thiéu la 2,7m

Ngoai thiét bi do, nguoi van hanh, tuong, san va tran, phong do cang it cac vat
phan xa khac cang tot.

Céc tin hiéu phan xa chinh tur birc tuong phia sau thiét bi can do kiém duoc
giam di bang cach dat tam chan lam bang chat li¢u hap thu trudc tuong. Trong
truong hop cac phép do phan cuc ngang, st dung cac tam phan xa goéc quanh
anten do thu dé giam tac dong cua cac tia phan xa tur tuong doi di¢n, tran va san
cua phong.
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Tuong tu nhu vay, di voi cac phép do phan cuc thiang dimg, st dung cac tdm
phan xa goc quanh anten do thir giam tac dong cua cac phan xa tir cac tuong bén.
D61 voi cac phép do & bang tan thap hon (duoi 175MHz) thi khong can thiét s
dung céac tam phan xa. Vi nhiing 1y do thuc té, c6 thé thay anten ludng cuc nura
song (A/2) trong A.2 bang mdt anten c¢6 chiéu dai khong do61 mién la chiéu dai
nay trong khoang tir A/4 dén A trong bang tan s6 do va do nhay cua h¢ thong do
thich dang.

A.2. Hwéng din sir dung cic vi tri do kiém birc xa

Déi véi cac phép do lién quan dén viée st dung cac truong birc xa, sit dung vi
tri do kiém tuan theo cac y€u cau cua A.1. Khi st dung mét vi tri do nhu vay, phai
tuan tha cac dieu kién sau dé dam bao sy phu hop cho céc két qua do.

A.2.1. Khoang cach do

Thuc té cho thiy khoang cach do khong phai 1a yéu té quan trong va anh
hudng khong dang ké toi cac két qua do, vdi diéu kién khoang cach khong nhé
hon A/2 tai tan s6 ctuia phép do va thuc hién can than cac yéu cau trong phu luc nay.
Céc phong tht nghiém ¢ chau Au thuong st dung cac khoang cach do 1a 3, 5, 10

va 30m.
% " Tin 7
, . 7
Vat liéu hap thu g :
7K

21.35m|

| Piém chudn ctia
| Tdm phanxa géc miu do kifm

Cip nél 161 may |“—.I<—"—'—'—'-—--—--—-—

thu do ho“{aﬁ_mﬁ_&' W2 3-4m 075m DA
phit tin hiéu

Hinh A.2. Bo tri vi tri do trong nha (trwomng hop phin cuc ngang)

A.2.2. Anten do thu

Co thé su dung céac loai anten do thir khac nhau vi vi¢c thuc hién cac phép do
thay thé s& lam gidm sai s0 cua cac két qua do.
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Vi¢c thay doi d0 cao cua anten do thir trong pham vi tr Im dén 4m Ia diéu can
thiét dé xac dinh duoc diém ma tai d6 bire xa la cuc dai.

Tai céc tan sb thap gan duéi 100MHz, sy thay d6i do cao anten c6 thé khong
can thiét.

A.2.3. Anten thay thé

St dung anten thay thé va may phat tin hiéu thay cho thiét bi can do trong céac
phep do thay thé. P61 vdi cac pheép do dudi tan s6 1GHz, anten thay the la mot ludng
cyc nira song, cong huong & tan sé do hodc 1a mot ludng cuc ngan hGn nhung dugc
hiéu chuan theo lu:ong cyc nua song. Dbi voi cac phép do & bing tan sd trén 4 GHz,
phai stir dung mot dng dan séng. Di véi cac phép do trong bang tan tr 1GHz dén
4GHz thi ¢6 thé s dung mot lu’ong cuce ntra song hodc mot ong dan song. Tam cua
anten phai tring v6i diém chuan clia mau thir ma no thay thé. Diém chuan nay 1a tim
khoi ctia mau thtr khi anten dugc gan trong vo, hoac 1a diém ma anten ngoai noi voi
vé. Khoang cach t6i thi€u gitra dau thap ctua ludng cuc vdi mat phang dat 1a 300mm.

A.2.4. Céc céap phu trg

Vi tri ctia cac cap phu tro (céac cap nguén hay cap micro,...) ma khéng dugc
cach ly phu hop, co6 thé giy ra nhiing thay d6i trong cac két qua do. Bé co két qua
chinh xac, nén bd tri cap va cic diy dan theo phuong thang dimg tir trén xubng
(qua mot 16 trong gia d& khong dan).

A.3. Vi tri do kiém trong nha tiy chon sir dung budng chong phan xa

bdi voi cac phép do buc xa, khi tan sd ctia cac tin hiéu dugc do 16n hon 30MHz,
c6 thé str dung vi tri do trong nha 1a budng chong phan xa dugc che chan tot va mo
phong moi truong khong gian tu do. Néu st dung budng do nhu vay, thi di€u nay
phai dugc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Anten do thu, may thu do du’OC su dung tuong ty nhu phu’ong phap thong

thuong, xem A.l. Trong bang tan tr 30MHz dén 100MHz, can c6 thém mot sd
hiéu chinh cén thiét.

M5t vi du vé vi tri do dién hinh nay la mot bué)ng chéng phan xa, dugc che chin
tdt vé dién, chiéu dai 10m, rong 5m, cao S5m. Cac buc tuong va tran duge phu béng
vat liéu hép thu song RF véi d cao 1m. Nén phai dugc phu béng chét liéu hép thu
d6 day 1m, san gd c6 kha ning chiu dugc strc ning cta thiét bi va nguoi do kiém.
Vi cac phép do 1én t6i tan sd 12,75GHz c6 thé sir dung khoang cach do tir 3m dén 5m
doc theo truc giira cua phong. Di vai cac phép do véi tan sb trén 12 ,15GHz, ¢6 thé
su dung phong do voi nhimg hiéu chinh can thiét cho phu hop véi tan sé do. Cau
trac budng chéng phan xa duoc md ta trong cac muc sau.

A.3.1. C4u trac budng chéng phan xa co chin dién
Céac phép do trudong tu do cd thé dugc md phong trong budng do c6 man
chan bén ngoai vdi cac buc tuong dugce phu chat liéu hap thu song RF. Hinh A.3
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chi ra cac yéu cau ddi véi suy hao che chin va suy hao phan xa cua budng do
nhu vay. Vi kich thudc va dac tinh cta cac chat liéu hép thu thong thuong bi
han ché véi tan s dudi 100MHz (d0 cao cua cac vat hép thu < 1m, suy hao phan
xa < 20dB), mot budng nhu vy phu hop hon véi cac phép do trén tan sé 100MHz.
Hinh A.4 minh hoa ciu trac ciia mot budng do chdéng phan xa co kich thudc
rong Sm, dai 10m, cao Sm.

Tran va cac bic tudng dugc phil bang cac vat hap thu song RF ¢6 dang hinh
chop voi do cao Xép xi 1m hodc béng chat luong tuong duong véi dic tinh twong
tu. Nén dugc phu bang cac vat hip thu tao thainh mot san nho khong dan. Cac kich
thude bén trong ctia budng 1a 3m x 8m x 3m, nhu vay thi c¢é thé c¢6 dugc khoang
cach do cuc dai vo1 do dai S5m theo truc gitra cia phong.

Tai tan s6 100MHz, khoang cach do co thé tang t&i gia tri cuc dai 1a 2.

Céc 16p hap thu ¢ san lam giam cac phan xa tir san nén khong can thay d6i do
cao anten va cac tdc dong cua phan xa san khong dang keé.

Do vay, tat ca cac két qua do c6 thé dugc kiém tra bang cac phép tinh don gian
va cac do khong dam bao do c6 cac gia tri nhé nhat do cau hinh do don gian.

A.3.2. Anh hudng ciia cac phan xa ky sinh trong budng chéng phan xa

Déi véi truyén song trong khéng gian tu do, trong diéu kién trudng xa, mdi
tuong quan E = Eo(R¢/R) biéu thi su phu thudc cua truong E vao khoang cach R,
trong d6 E, 1a cuong d6 truong chuan trong khoang cach chuan R, 1a hoan toan
phu hop.

Vige su dung mdi twong quan nay rat hitu ich dé so sanh cac két qua do, vi tat
ca cac hing sb duoc khur theo ty sd va suy hao cap, hay d6 khong phdi hop tro
khang anten hoic céc kich thudc déu khong quan trong.

Néu lay logarit hé thirc trén, thi rat dé dang thay dugc do léch khoi dudng cong
Iy tudng do tuong quan ly tudng ctia cuong do truong va khoang cach cé thé biéu
thi 1a duong thang va cac do I¢ch xuat hién trén thuc té c6 thé thay dugc rd rang.
Phuong phap gidn ti€p nay dé dang biéu thi nhiing thang gidng do phan xa va it
phtc tap hon so v&i phuong phéap do truc ti€p suy hao phan xa.

Véi mot budng chdéng phan xa c6 kich thudc nhu gia thiét trong A.3, tai cac
tan sO lén dén 100MHz, khong c6 cac diéu ki¢n vé truong xa va do vay cac phan
xa manh hon nén can hi¢u chinh can thén; trong bang tan gitta 100MHz dén 1GHz,
su phu thudc cia cuong do truong vao khoang cach rat phu hop véi cac gia tri du
tinh. Trong bang tan tir IGHz dén 40GHz, vi kha nang loai bé xuat hién nhi€éu hon
nén cuong do truong va khoang cach khong tuong quan gan giii voi nhau.

A.3.3. Hiéu chuan budng chong phan xa RF ¢6 man chén

Trén bang tan tr 30MHz dén 40GHz, can phai hiéu chuan can than budng
chong phan xa c6 man chan.
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Hinh A.4. Vi du cau tric mot buong chong phan xa c6 man chan
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Phu luc B

(Quy dinh)
MO TA CHUNG VE CAC PHUONG PHAP PO

Phu luc B gi6i thiéu phuong phap chung dé do cac tin hiéu RF sir dung céc vi
tri do va so d6 do trong Phu luc A. Ngoai ra, phu luc ndy con gidi thiéu phuong
phap do phat xa burc xa dua trén viéc tinh toan.

B.1. Cac phép do din

Vi cac murc cong sudt cua thiét bi can do kiém trong tiéu chuin nay thip nén
c6 thé ap dung cac phép do dan d6i v6i cac thiét bi c6 dau ndi anten. Khi thiét bi
khong c6 dau noi anten thi phai st dung mot bo ghép noi hoac bd suy hao voi gia
tri két cudi chinh x4c.

Cong suét buc xa dang hudng twong duong duoc tinh toan tir gia tri do duoc,
tang ich tuong doi cua anten da bi€t voi anten dang hudng, suy hao do cap, do
ghép nbi trong hé thdng do.

B.2. Cac phép do burc xa

Céc phép do btic xa dugc thuc hién vdi anten do thir, mdy thu do dugc mo ta
trong Phu luc A. Anten do thtr, may thu do, may phan tich pho, von ké phai duoc
hiéu chuan theo thu tuc trong phu luc nay. Thiét bi can do va anten do thir duge
dinh huéng sao cho thu duge murc cong sut phat xa 16n nhét. Vi tri ndy phai duoc
ghi lai trong béo cdo két qua do. Thuc hién do bing tan sb trong vi tri nay.

Thue hién cic phép do brc xa trong budng chéng phan xa. Véi cac vi tri do
kiém khéc thi can c6 nhimng hiéu chinh can thiét (xem Phu luc A):

a) St dung vi tri do dap tmg duoc cic yéu cau trong bang tan do xac dinh;

b) May phat can do duogc dit trén gia ¢ vi tri chudn (xem A.1.2) va duoc bat 1én;

¢) Néu khong c6 cong bd khac thi ban dau anten do thtr dugce dinh hudng theo
phan cuc dung. Diéu chinh d6 cao cua anten do thir trong dai do cao xac dinh cho
dén khi muc tin hiéu nhan dugc trén may thu do la cuc dai;

Néu phép do duoc tién hanh & mot vi tri do kiém nhu trong A.3, Phu luc A thi
khong can diéu chinh d6 cao cta anten do thir;

d) Quay may phat 360° theo truc thang dting dé cyc dai hoa tin hiéu thu duoc;

¢) Lai diéu chinh d6 cao cua anten do thur trong dai do cao xac dinh, néu can
thiét, cho dén khi thu dugc muec tin hiéu cuc dai. Ghi lai muc nay trong bao céo két
qua do kiém (gia tri cuc dai nay co thé thép hon gia tri nhan dugc & cac do cao
ngoai dai gid1 han xac dinh);
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f) Lap lai phép do nay voi anten do thur phan cuc ngang;

g) Thay anten ciia may phat bang mot anten thay thé voi vi tri va phan cuc
giong hét nd. Picu chinh tan s6 ciia may phat tin hi¢u theo tan s6 may phat;

h) Lap lai cac bude tir ¢) dén );

i) Diéu chinh mirc tin hiéu dau vao anten thay thé cho dén khi bing véi muc
nhan dugc & may thu do;

j) Lap lai phép do nay vadi phan cuc ngang;

k) Cong suat birc xa bang cong sudt ma ctia may phat tin hiéu, cong thém ting
ich cta anten thay thé va suy hao cua cap gitta may phat tin hi¢u va anten thay the.
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Phuy luc C

(Quy dinh)
PHUONG PHAP PO MAY THU SU DUNG CAC BAN TIN

C.1. Gidi thiéu chung

C6 thé do kiém thiét bi bang cach sir dung cac ban tin khi khong thé kiém tra
bang cac luong bit theo 3.1.2. Trong trudng hop nay, cac tin hiéu do thur phai la
cac chudi cac bit ma hoa chinh xac hodc cac ban tin diéu ché D-M4. Cac ban tin co
thé duoc sir dung dé kich hoat OBU hoac thur chat lugng ctia toan b mot hé thong
da lap dat.

C.2. Cic tin hiéu kiém tra

Diéu ché va cac tin hiéu kiém tra thong thuong nhu sau:

- Tin hi¢u D-M3 tuong rmg véi cac ban tin don, dugce st dung cho cac phép do
kiém may thu véi1 phuong phap up-down nhu mé ta trong C.3 va C.4, dugc kich
hoat bang mot hé thong di kiém thu cong hodc tu dong. Qua trinh nay cung cap
mot tin hiéu do tht thong thuong theo yéu cau cua cac phép do may thu (xem
3.3.2.1.4va3.3.2.3);

- Tin hiéu D-M4, bao gém cac tin hiéu, cac ban tin ma hoa chinh xac, duoc
phat tuan tu ting ban tin mét va khong c6 khoang trong gitra chung;

- Tin hiéu D-M4’, bao gém cac tin hi¢u, cac ban tin ma hoa sai, dugc phat tuan
tu ting ban tin mot va khong c6 khoang trong gitra chiing.

Tin hiéu D-M3 duoc st dung cho cac phuong phap do kiém may thu bang cac
ban tin khi can phai phat tirng ban tin don 1é¢ mot s6 1an nhat dinh (vi du 20 lan, xem
tin hi¢u do thur thong thuong cua 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4). Quad trinh di€u ché
do kiém tuong g theo thda thuédn gitra nha san xuat va phong thir nghiém.

Tin hiéu D-M4 dugc st dung cho cac phuong phap do kiém may phat nhu do
cong suat ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia buc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.4.4)
va nhiéu diéu ché khi thuc hién cac phép do suy giam chat luong may thu
(xem 3.3.2.3). Céc tin hiéu D-M4 va D-M4’ phai duoc su nhat tri gitta nha san
xuat va phong thir nghi¢m.

B6 ma hoéa di kem véi may phat phal cO kha nang diéu ché do kiém thong

thuong cho D-M3 va D-M4. Nhu’ng van dé chi tiét vé D-M3, D-M4 va D-M4’ phai
duoc ghi lai trong bao cao két qua do.

C.3. Phuong phap do do nhay may thu

Str dung so @6 do phu hop trong Hinh 2 hodc Hinh 3 (xem 3.3.2.1) v&i médy
phat ludng bit va céc thiét bi do ty 18 16i duoc thay bang may phat ban tin va thiét
bi phat hién 16i ban tin.
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Str dung thu tuc do sau:

a) Tin hiéu mong mudn ¢ may phat tin hiéu A, hoat dong & tan s6 danh dinh
cuia may thu dugc diéu ché voi tin hiéu do thir D-M3 theo huéng dan cta nha san
xuat va dugc phong thir nghi¢ém cong nhan;

b) My phat tin hi¢u A & muc sao cho ty 1€ ban tin thu thanh cong nho hon 10%;

¢) Tin hiéu diéu ché thong thudng duoc phat lap di lap lai trong sudt thoi gian
quan sat mdi khi nhan dugc mot dap ung thanh cong hoic khong. Ting mic cua
may phat tin hiéu A thém 2dB cho mdi lan khong nhan duoc dap tng thanh cong.
Tiép tuc thu tuc cho dén khi nhan dugc cac dap ung thanh cong. Ghi lai mirc cua
may phat tin hi¢u A;

d) Giam muc ctia may phat tin hi¢u A bét 1dB va ghi lai mic moi. Qua trinh
diéu ché dugc lip lai 20 1an. Trong mdi trudng hop, néu khong nhan dugce dap
ung thi tang mirc cua may phat tin hi¢u thém 1dB va ghi lai mc mdi. Néu nhan
duoc dap ung thanh cong thi gidam mirc cua may phat tin hi¢u bot 1dB va ghi lai
muc moi;

e) BJ nhay kha dung cuc dai 1a gia tri trung binh cua cac gia tri duoc ghi lai
trong budc ¢) va d);

Do nhay nay phai duoc cong bd trong bao céo két qua do kiém.

G161 han do nhay hoan toan tuong tu nhu gidi han véi phuong phap do su
dung cac ludng bit lién tuc (xem 2.2.1.3).

C.4. Phuong phap do do suy giam may thu

Str dung so d6 do phu hop trong Hinh 4, Hinh 5 (xem 3.3.2.3) véi may phat
ludng bit va cac thiét bi do ty 1¢ 16i dugc thay bang may phat ban tin va thiét bi
phat hién 15i ban tin.

Thu tuc do hoan toan twong tu nhu trong 3.3.2.3, ngoai tru:

a) Tin hiéu mong muén & may phat tin hiéu A dugc diéu ché voi tin hiéu do
thi D-M3;

b) Tin hi¢u khong mong mudn & may phat tin hiéu B (va C) néu dugc diéu ché
thi s€ duoc di€u ché voi tin hiéu D-M4;

¢) May phat tin hiéu B (va C) & muc sao cho ty I¢ ban tin thu thanh cong nho
hon 10%;

d) Tin hiéu diéu ché thong thudng dugc phét lap di lap lai trong sudt thoi gian
quan sat mdi khi nhan duoc mot dap ing thanh cong hodc khong. Giam mirc cua
may phat tin hiéu B (va C) bét 2dB cho mdi 1an khong nhan duwoc dap tng
thanh cong. Ti€p tuc thu tuc cho dén khi nhan dugc 3 dap ung thanh cong lién tiép.
Ghi lai mirc cia may phat tin hi¢u B (va C);
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e) Tang muc ctia may phat tin hiéu B (va C) thém 1dB va ghi lai mrc moi.
Qua trinh diéu ché duoc lip lai 20 1an. Trong mdi trudng hop, néu khong nhan
dugc dép ung thi gidm muc ciia may phat tin hiéu bét 1dB va ghi lai mirc moi.
Néu nhan dugc dap img thanh cong thi khong thay do6i mire cia may phat tin hi¢u
cho dén khi nhan duogc 3 dép img thanh cong lién ti€p. Trong trudong hop nay, tang
muc cia may phat tin hi¢u thém 1dB va ghi lai muc moi;

f) Muc suy giam la gid tri trung binh cua cac gié tri dugc ghi lai trong budce d)
va e);

Do suy giam nay phai dugc cong bd trong bao cao két qua do kiém.

G161 han dg suy gidm hoan toan twong ty nhu gidgi han voi phuong phap do su
dung cac ludng bit lién tuc (xem 2.2.3.1.3,2.2.3.2.3,2.2.3.3.3 va 2.2.3.4.3).

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ES 200 674-2 v1.1.1 (1999-02) Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Road Transport and Traffic Telematics (RTTT); Part 2:
Technical characteristics and test methods for Low Data Rate (LDR) data

transmission equipment operating in the 5,8GHz Industrial, Scientific and Medical
(ISM) band.

[2] CEPT/ERC/DEC/(92)02: “ERC Decision of tje 22 October 1992 on the
frequency bands to be designated for the coordinated introduction og Road
Transport Telematic Systems”.

[3] CEPT/ERC Recommendation 70-03 (1997): "Relating to the use of Short
Range Devices (SRD)".

[4] IEC 721-3-4 (1987): “Classification of environmental conditions - Part 3:
Classification of groups pf environmental parameters and their severities-Section 4:
Stationary use at non-weather protected locations™.

[5] IEC 721-3-5 (1987): Classification of environmental conditions - Part 3:
Classification of groups pf environmental parameters and their severities-Section 5:
Ground vehicle installations”.
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QCVN 76:2013/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI TRUYEN DAN DU LIEU TOC PQ CAO
DAI TAN 5,8 GHz UNG DUNG TRONG LINH VUC
GIAO THONG VAN TAI

National technical regulation
on High Data Rate data transmission equipment operating
in the 5,8GHz band use in Road Transport Traffic

Loi néi dau

Céc quy dinh k¥ thuat va phuong phap do cua QCVN 76:2013/BTTTT dugc
xay dung trén co s chdp thuin ap dung tiéu chuan ETSI ES 200 674-1 v2.2.1
(2011-02) cta Vién Tiéu chuan Vién thong Chau Au (ETSI).

QCVN 76:2013/BTTTT do Cuc Vién thong bién soan, Vu Khoa hoc va Cong
nghé trinh duyét, B6 Thong tin va Truyén thong ban hanh kém theo Thong tu so
16/2013/TT-BTTTT ngay 10 thang 7 ndm 2013.



CONG BAO/S6 449 + 450/Ngay 01-8-2013

Muc luc

1. Quy dinh chung

1.1. Pham vi diéu chinh

1.2. Pdi twong ap dung

1.3. Tai liéu vién din

1.4. Thuat ngir va dinh nghia

1.5. Ky hiéu

1.6. Chir viét tit

2. Quy dinh ky thuat

2.1. Céc yéu ciu ky thuit doi véi khdi phat RSU
2.1.1. Cong suat buc xa dang hudng twong duong (eirp)
2.1.2. Sai s6 tan sb

2.1.3. Matna phé

2.1.4. Phat xa gia

2.2. Cac yéu cau ky thuit ddi voi khdi thu RSU
2.2.1. B nhay thu

2.2.2. L3i khi cac tin hiéu dau vao mong mudn & mirc cao
2.2.3. Mic suy giam chit luong

2.2.4. Phat xa gia

2.3. Céc yéu ciu ky thuit doi véi khéi OBU

2.3.1 Bo nhay cta khéi OBU

2.3.2. Truy nhap OBU

2.3.3. Sai sd tan s

2.3.4. Phat xa gia

3. Phwong phap do kiém

3.1. Cac diéu kién do kiém

3.1.1. Piéu kién do kiém binh thudng

3.1.2. Céc tin hiéu do ludng bit

3.1.3. Tin hiéu do ban tin

3.2. Panh gia két qua do

3.3. Phuong phap do cic tham s6 chinh

3.3.1. Khéi phat RSU

3.3.2. Khéi thu RSU

3.3.3. Khéi OBU

4. Quy dinh vé quan ly

5. Trach nhiém ciia to chirc, ¢4 nhan

6. To chirc thire hién

Phu luc A (Quy dinh) Phép do birc xa

Phu luc B (Quy dinh) Mé ta chung vé cac phwong phap do
Phu luc C (Quy dinh) Phuwong phap do may thu sir dung cac ban tin
THU MUC TAI LIEU THAM KHAO



CONG BAO/S6 449 + 450/Ngay 01-8-2013 47

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI TRUYEN DAN DU LIEU TOC PQ CAO DAI TAN 5,8GHz
UNG DUNG TRONG LINH VUC GIAO THONG VAN TAI
National technical regulation
on High Data Rate data transmission equipment operating in the 5,8GHz band
use in Road Transport Traffic

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh
, Quy chuan ky thuat qudc gia nay ap dung cho céc thiét bi truyén dan dir liéu

toc do cao bang tan 5,8GHz st dung trong linh vyc giao thong van tai:

- C6 két ndi dau ra vo tuyén va anten hodc c6 anten tich hop;

- Chi dung cho truyén dit liéu;

- Téc @6 dir liéu hudng 1én va hudng xudng 1én dén 1 Mbit/s;

- Hoat dong & céc tan s6 vo tuyén trong dai tir 5725MHz dén 5875MHz.

Quy chuan nay ap dung chung cho cac thiét bi dit ¢ vi tri cd dinh (RSU) va thiét
bi dat trén mdt phuong tién giao thong (OBU) c6 may thu phat va bo phat dap.

1.2. Pdi twong ap dung

Quy chuin nay duoc ép dung ddi véi cac t(x), chure, ca nhan Viét Nam va nudc
ngoai co 7hoa_1t dong san Xué}, kinh doanh céc thiét bi thuoc pham vi di€u chinh cta
Quy chuan nay trén Ianh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién din

[1] TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1:2006) Yéu cau ky thuat d6i voi thiét
bi d~o va phu~.’0’ng p~hép ‘dO qhiéu va mién nhiém tan so radi6 - Phan 1-1: Thiét bi do
nhi€u va mién nhiém tan so6

[2] ETSI TR 100 028 (all parts): “Electromagnetic compatibility and Radio

spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics”.

[3] ITU-T Recommendation O.153 (1992): “Basic parameters for the
measurement of error performance at bit rates below the primary rate”.

1.4. Thuit ngir va dinh nghia

1.4.1. Bang tan s6 dugc 4n dinh (assigned frequency band):
Bing tin ma thiét bi duoc cip phép dé hoat dong.

1.4.2. Khéi RSU (road side unit):

Thiét bi st dung & mdt vi tri ¢d dinh (tram cd dinh).
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1.4.3. Anten lién (integral antenna):

Anten c6 thé ¢ hodc khong cé dau két ndi, duge coi nhu mot phﬁn cua thiét bi.

1.4.4. Anten tich hop (integrated antenna):

Anten khong c6 dau két ndi, duoc tich hop nhu mot phan cua thiét bi.

1.4.5. Ty I¢ ban tin thanh cong (successful message ratio):

Ty 1¢ ban tin thu chinh x4c trén tong s6 ban tin da phat di trong diéu kién do thir.

1.4.6. Khéi OBU (on board unit):

Thiét bi duoc dit cd dinh trén mot phuong tién giao thong dap tng lai mot tin
hi¢u do tim.

1.4.7. Anten gia (artificial antena):

Tai co burc Xa suy giﬁém, co trd khang tuong duong véi tré khang danh dinh do
bén c6 thiét bi can do kiém quy dinh.

1.4.8. Thiét bi xach tay (portable station):

Thiét bi mang theo ngudi hodc gin trén xe.

1.4.9. Tan sb hoat dong (operating frequency):

La tan s6 danh dinh ma thiét bi hoat dong, cing ¢co thé 1a tan s6 hoat dong
trung tim. Mot thiét bi c6 thé hoat dong & nhiéu tan sb.

1.4.10. Bang tan hoat dong (operating frequency range):

La dai cac tan so ma thiét bi hoat dong va c6 thé diéu chinh thong qua chuyén
mach hoac 1ap trinh.

1.4.11. Céc phép do buc xa (radiated measurements):

Céc phép do lién quan t6i phép do tuyét ddi ciia mot truong bic xa.

1.4.12. Bo thu phat OBU (transceiver OBU):

Thiét bji OBU c6 b thu va bo phét bén trong, phat song & biang tan s 5,8GHz.

1.4.13. B phat dap (transponder):

La mot bo phan cia thiét bi OBU ma khong tu phat ¢ biang tan s6 5,8GHz.

1.5. Ky hiéu

dBi Hé s khuéch dai twong ddi so véi anten ddng hudng

dBm dB twong tmg v6i 1 milliwatt cong suit

E Cuong do truong

E, Cuong do truong tham chiéu

fs Tan s6 song mang phat

s Tan sb song mang phu duoc cong bd clia bd phat dap

A Budc song
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ppm
R

Ro
Rx
Tx

Phan triéu (10°)
Khoang cach

Khoang cach tham chiéu
May thu

May phat

1.6. Chir viét tit

EIRP  Cong suat buc xa dang hudng
tuong duong

EUT  Thiét bi cin do

IF Tan sb trung gian

ISM Cong n‘ghiép, khpa hoc vay té
(chi dé cap dén bang ISM
duoc chi dinh 1la 5725MHz =+
5875MHz)

HDR  Tdc dd dix liéu cao

OEM  Nha san xuat thiét bi ban dau

OBU  Khoi OBU

PSK Khoa dich pha

FSK  Khoéa dich tan

PSTN E/éir;gcg;é; thoai chuyén mach

RF Tan sb vo tuyén

RSU  Khéi RSU

RTTT Vién thong, cong nghé thong
tin va giao thong duong bo

SRD  Thiét bi cu ly ngan

VSWR Ty sd song dtng dién ap

2. Quy dinh ky thuat

Equivalent Isotropically Radiated
Power

Equipment Under Test
Intermediate Frequency

Industrial, Scientific and Medical
(only 5725MHz + 5875MHz band)

High Data Rate

Original Equipment Manufacturer
On Board Unit

Phase-Shift Keying
Frequency-Shift Keying

Public Switched Telephone Network

Radio Frequency
Road Side Unit
Road Transport Traffic and Telematics

Short Range Device
Voltage Standing Wave Ratio

2.1. Céc yéu ciu ky thuit ddi véi khdi phat RSU

2.1.1. Cong suat buc xa dang hudng twong duong (eirp)

2.1.1.1. Binh nghia

Cong suat buc xa dang hudng twong duong (eirp) duoc dinh nghia 1a céng suit
dinh ctia may phat va dugc xac dinh theo thu tuc trong 2.1.1.2
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2.1.1.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.1

2.1.1.3. Giéi han

Cong sudt birc xa dang hudng tuong duong (eirp) cia may phat trong diéu kién
do ki€m binh thuong khong dugc vuot qua 8W.

2.1.2. Sai s tan sb

2.1.2.1. Binh nghia

Sai §6 tan s cua thiét b 1a su khac biét giita tan sd song mang khong diéu ché
va tan s0 danh dinh dugc Iua chon cho phép do.

2.1.2.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.2

2.1.2.3. Gi61 han

Sai s6 tan sb trong diéu kién do kiém binh thudng khong dugc vuot qua: £200ppm.

2.1.3. Matna phé

2.1.3.1. Binh nghia

Mat na phé) cﬁa may phat RSU dugc dinh pghia, la mat d§ cong suét buc xa
xung quanh tan s6 song mang do may phat c6 diéu che gay ra.

Khoang cach sir dung lai gitra cdc RSU dugc xac dinh béi suy hao mat na phé.

2.1.3.2. Phuong phap do

St dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.3

2.1.3.3. Gi61 han

Gidi han cho mit na phd may phat RSU trong diéu kién do kiém binh thuong
khong dugc vugt qua cac gia tri cho trong Bang 1.

Bang 1. Cac giéi han miit na pho

Khong diéu ché Piéu ché
Frx £ (3,0MHz + 14,0MHz) -49dBm -
Frx+(3,0MHz+80MHz) | - | 29dBm
Frx+(2,0MHz+ 140MHz) | - | 32dBm

2.1.4. Phat xa gia

2.1.4.1. Binh nghia

Phat xa gia 1a phat xa tai cac tin s6 khac véi tan sé song mang.

2.1.4.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém md ta trong 3.3.1.4

2.1.4.3. Gi61 han

Cong suit phat xa gia khong dugc vuot qué cac gia tri cho trong Bang 2.
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Bing 2. Gi6i han cho phat xa gia din va phat xa gia birc xa

47MHz + 74MHz Véi cac tan sé
Ché dp cha| 87,5MHz+118MHz | Véicac thinsé | khac> 1000MHz,
may phat 174MHz = 230MHz | khac<1000MHz | ngoai bang tan
470MHz + 862MHz dugc an djnh
Hoat dong 4nW 250nW 1uW
Cho 2nW 2nW 20nW

2.2. Céc yéu ciu ky thuit doi véi khéi thu RSU

2.2.1. Do nhay thu

2.2.1.1. Binh nghia

’ Do nhay thu 1a cong sudt, tinh tl‘leo dBm, dugc tao ra bd1 mot song mang tai tan

s0 danh dinh ctia may thu~, duogc diéu ché Vgﬁfi tin ,hiéu do thtr (xem 3.1.3 va 3.1.4),
tin tliéu nay khong cé nhiéu, sau khi giai di€u ché s€ cho mdt tin hi¢u dir li¢u co ty
1€ 101 bit xac dinh hodc ty ¢ ban tin thanh cong xac dinh.

2.2.1.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.1

2.2.1.3. Gi6i han

Trong diéu kién do kiém binh thudong, 46 nhay thu khong dugc vuot qua -92 dBm.

2.2.2. L3i khi cac tin hiéu dau vao mong mubn & mirc cao

2.2.2.1. Binh nghia

Thong sb do nay xac dinh kha ning ctia mdy thu trong viéc thu nhan cac tin
hiéu tr murc tin hiéu d§ nhay té1 mot mirc tin hi¢u cao.

2.2.2.2. Phuong phap do

St dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.2

2.2.2.3. Gi61 han

Gidi han trong diéu kién do kiém binh thudng 13 mot trong cac trudng hop sau:

a) Déi voi phép do 151 bit:

- Khi may phat tin hiéu phat & mirc +6dB trén mirc do nhay duogc cong bd, ty 18
161 bit phai nho hon 107

- Khi may phat tin hiéu & mirc -50dBm, ty 18 15i bit phai nhé hon 10°°

b) Béi véi phép do str dung cac ban tin:

- Khi may phat tin hiéu & mirc +6dB trén mirc d6 nhay duoc cong b, ty 1¢ ban
tin thanh cong phai 16n hon 80%;

- Khi médy phat tin hi¢u & mtc -50dBm, s6 1i xuét hi¢n phai nhé hon 2 15i.
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2.2.3. Mirc suy giam chit luong
2.2.3.1. Loai bo cung kénh
2.2.3.1.1. DBinh nghia

Loai bé cung kénh 14 kha ning ctia may thu thu tin hiéu dugc diéu ché mong
muon tai tan s6 danh dinh ma khong bi suy gidm qua mot ngudng cho trudc do su
cO6 mat cua tin hiéu dugc di€u ché khong mong mudn tai tan s6 danh dinh cua
may thu.

2.2.3.1.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.2

2.2.3.1.3. Gidi han

Mrc loai bo cung kénh trong diéu kién do binh thuong phai nho hon giéi han
trong Bang 3.

Bang 3. Cac gid¢i han mire loai b6 cung kénh

Piéu ché may thu Gio6i han
FSK 6dB
. 2Pk | 6B
"""""""""" 4PSK | 9B |
. 8PSk |  12daB

2.2.3.2. B9 chon lgc kénh ké

2.2.3.2.1. DBinh nghia

,D(f) chgn lqc kénh ké 13 kha ning ctia may thu thu tin hiéu duoc diéu ché mong
muon tai tan s6 danh dinh rpé khléng bi suy giam qpé mot ngudng cho trude do su
c6 mat cua tin hi¢u dugc di€éu ché khong mong muodn trong kénh lan cén.

2.2.3.2.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.3

2.2.3.2.3. Gidi han

Do chon loc kénh ké trong diéu kién do binh thudng phai 16n hon cac gidi han
cho trong Bang 4.

Bang 4. Gi¢i han @9 chon loc kénh ké

P9 1éch tan s tir tin s6 danh dinh ciia may phat
DPo chon loc + 50kHz + (fs + 2,0MHZ) + SMHz + 15MHz
kénh ke -50dBm -80dBm -50dBm -50dBm

Trong @0, f,1a tAn s6 song mang phu cua bd phat dap trong hé thong.
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2.2.3.3. Loai bo dap Umg gia

2.2.3.3.1. Dinh nghia

Loai bo dap umg gia 1a sy do kha ning ciia may thu dé thu mot tin hiéu da diéu
ché mong muén nhung khong vuot qua mirc suy giam do su xut hién ctia mot tin
hiéu da diéu ché khong mong mudn & bat ky tan s6 ndo ngoai dai chin cia tan sd
may phat + 15MHz.

2.2.3.3.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.4

2.2.3.3.3. Gidi han

Gia tri do dugc cia chi tiéu loai bo dap tng gia trong diéu kién do kiém binh
thuong phai > -30dBm.

2.2.3.4. Loai bo dap tmg xuyén diéu ché

2.2.3.4.1. DBinh nghia

Loai bo dép tmg xuyén diéu ché 1a kha ning cia may thu thu mot tin hiéu duoc
di€u ché mong muon tai tan s6 danh dinh ma khong bi suy gidm qua mot ngudng
cho trude do sy ¢6 mit ctia nhiéu tin hiéu khong mong mudn ¢6 quan hé tan sb xac
dinh voi tan so tin hiéu mong mudn.

2.2.3.4.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.3.5.

2.2.3.4.3. Gidi han

Gia tri do duogc cua chi tiéu loai bo dap ing xuyén diéu ché trong diéu kién do
kiém binh thuong phai > -25dBm.

2.2.4. Phat xa gia

2.2.4.1. Binh nghia

Phat xa gia tir may thu 1a cac phat xa ¢ bat ky tan s6 nao do anten va thiét bi
burc xa ra.

Murc phat xa gid dugc do 1a mot trong cac mure sau:

a) Mirc cong suat & tai xac dinh (phat xa gia dan); va cong suit birc xa hiéu
dung khi bi blrc xa bdi vé va cau tric thiét bi (buc xa vd); hodc

b) Cong suét birc xa hiéu dung khi b1 blrc xa béi vo va anten tich hop.

Céac phép do phat xa gia birc xa khong nhat thiét phai thuc hién trén cac may
thu ddt cung vé1 may phat va hoat dong lién tuc.

2.2.4.2. Phuong phap do
St dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.4
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2.2.4.3. Gi61 han

Cong suit cua bat ky phét Xa gia nao, n,goéli bang tan dugc an dinh, khong dugc
16n hon 2nW trong bang tan tu 2§MHZ dén 1GHz va khong dugc 16n hon 20nW
V61 cac tan so trong dai tr 1GHz dén 40GHz.

2.3. Céc yéu ciu ky thuit doi véi khdi OBU

2.3.1. Do nhay ctuia khéi OBU

2.3.1.1. Binh nghia

D6 nhay OBU 13 mat do cong sudt i thiéu, tinh bang don vi dBm (thu ding hudng)
ma tai d6 khdéi OBU sé tao ra dugc dap img mong mudn.

2.3.1.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.1

2.3.1.3. Gi61 han

Do nhay OBU phai 16n hon céc gidi han cho trong Bang 5.
Bang 5. Gi6i han do nhay cia OBU

Dinh huwong OBU Gi6i han
Huéng chuan + 35° -40dBm
2.3.2. Truy nhap OBU
2.3.2.1. Dinh nghia
OBU phai dugc thiét ké dé chi dap tng voi cac tin hiéu duge diéu ché phu hop
va khong dép g vo1 cac ma sai hodc vdi cac tan s6 song mang don gian.
2.3.2.2 Phuong phép do
Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.2.
2.3.2.3. Gidi han
Trong diéu kién do kiém binh thuong, OBU phai dap timg duoc cac yéu cau sau:
- OBU khong duoc dap trng voi céc tin hiéu do thu D-M4’;
- OBU khong duoc dap tmg véi truong nhidu o cac tan sé xac dinh (xem 3.3.3.2);

- OBU phai dap tmg v6i D-M4 sau khi kiém tra truong nhiéu.

2.3.3. Sai sd tan sd

2.3.3.1. Binh nghia

§ai §6 tan sd ctia OBU 1a su khac biét giira tan s6 séng mang khong diéu cl‘lé
va tan sO danh d%nh, duoc xac diph trong khe thoi gian khi cac bit dir 1iéu OBU dau
tién dugc phat dé dap ung y€u cau cua mot tin hiéu RSU (xem Hinh 1).
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Di¥ liéu diéu ché D{¥ liéu diéu ché
(bat déu) (yéu cau)
May phat RSU Khing diéu ché Khong digu ché Khong diéu ché
May phat OBU | Khéng diéu ché Knong diéu ché
P

>
Khe thivi gian cho phép do tin s o
(xp xi 32 us) Thivi gian

Hinh 1. Khe thoi gian do sai s6 tin so

2.3.3.2. Phuong phép do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.3.

2.3.3.3. Gi61 han

Trong diéu kién do kiém binh thudng, sai s6 tan s6 khong duoc vuot qua:

- +5ppm (dbi v6i khdi thu phat OBU);

- +0,1% cta tan s6 song mang phu dugc cong bo.

2.3.4. Phat xa gia

2.3.4.1. Binh nghia

Phat xa gia cia OBU la cac phat xa f"y céc, tan s6 khac véi tan sé song mang
phu cua OBU va cac bién kem theo voi di€u ché thong thuong do OBU phat xa.

Phat xa gid dugc xac dinh 1a cong suét phat xa cua tin hi¢u roi rac.

2.3.4.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.3.4.

2.3.4.3. Gidi han

Trong diéu kién do kiém binh thuong, cac phat xa gia phai thip hon hodc bang
gid1 han cho trong Bang 6.

Bang 6. Gi6i han phat xa gia cia OBU

Trong bing tan dwoc cAp | Ngoai biing tin duwoc

Ché dp <1GHz phit, ngoai trir cic tin s6 | cap phat, trong dai
song mang phu tr 1IGHz - 40GHz
Hoat dong -36dBm -42dBm -30dBm
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3. Phwong phap do kiém

3.1. Cac diéu kién do kiém

Thong thuong, phép do duge thuc hién trong diéu kién do kiém binh thudng.

3.1.1. Piéu kién do kiém binh thudng

3.1.1.1. Nhiét d6 va d6 4m binh thudng

Céac diéu kién r}hiét do va do6 4m binh thuong cho cac phép do kiém s& 1a t6
hop nhi¢t d0 va do am thich hop trong céac dai sau:

- Nhiét do tir +15°C dén +35°C;

- Do 4m tuong ddi tir 20% dén 75%.

Khi khong thé thuqc hién cac phép do kiém trong cac diéu kién nhu yay, phai
ghi lai nhiét do Vé; dd am tuong doi cuia moi truong trong qua trinh do ki€m va ghi
vao bao cdo do kiém.

3.1.1.2. Ngudn dién do kiém binh thuong

- Djén ap ludi: bién ap danhrdinh la gié} tri, dién ap ,du’qc cong bd (hodc mot
trong so cac gia tri dién ap cong bd) dugc thiét ké cho thiét bi.

Tan s6 cua ngudn dién do kiém twong Gng véi dién ludi xoay chiéu phai nim
trong dai tur 49Hz t61 51Hz.

- ,Céc ngudn k,héc: Khi hoat dér}g v6i cac loai ngudn khac hay cac 102;1i acquy
(so cﬁ}p hay thu ,cép), dién ap do kiém danh din}l la dién 4p do bén co thiét bi can
do ki€ém cong bo va du’gc phong thir nghiém chap thuan. Céc gia tri nay phai duoc
ghi trong bao céo do kiém.

3.1.2. Céc tin hiéu do ludng bit

Khi thiét bi dugc do kiém voi ludng bit lién tuc, tin hiéu do thir thong thuong
nhu sau:

- Tin hiéu D-MO, bao gé)m 1 chudi khong xac dinh cac bit 0;

- Tin hiéu D-M1, bao gé)m 1 chudi khong xé4c dinh cac bit 1;

- Tinq hiéu D-M2, bao gém 1 chudi bit gia ngdu nhién tbi thiéu c6 511 bit tuan
theo chuan ITU-T O.153;

- Tin hi¢u D-M2’, giéng V('),ri tin hi¢u D-M2, nhu’ng,chl‘lcx)i bit gia ggﬁu nhién
nay doc lap voi D-M2, ¢6 thé giong D-M2 nhung dugc bat dau & thoi diém khac.

3.1.3. Tin hiéu do ban tin

Thiét bi pl}éi dugc kiém tra bang cach st dung cac ban tin khi khong thé: kiém
tra véi cac ludng bit nhu trong 3.1.3. Trong truong hop nay, tin hi¢u kiém tra
thong thuong 1a mot chudi cac bit hodc ban tin dugc ma hoa chinh xac. Cac ban tin
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d6 co thé dugc sir dung dé kich hoat OBU (bd phat dap) hoic kiém tra chat luong
cua mot hé théng da cai dat.

Qua trinh diéu ché va céc tin hiéu kiém tra théng thudng nhu sau:

- Tin hi¢u D-M3 tuong tng véi cac ban tin don, dugc kich hoat béng mot hé
théng do kiém thu cong hodc tu dong;

- Tin hiéu D-M4, bao gém cac ban tin ma hoa chinh xac, dugc phat tudn tu
ting ban tin mot va khong c6 khoang tréng giita ching;

- Tin hiéu D-M4’, bao gém cac ban tin ma hoa sai, dugc phat tuan tu tung ban
tin mot va khong c6 khoang tréng gitta chung.

Tin hiéu D-M3 duoc st dung cho cac phuong phap do kiém may thu bang céac
ban tin khi cAn phai phét timg ban tin don 1é mét sé 1an nhét dinh (vi du 20 lan,
xem tin hi¢u do thir thong thuong trong 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4 va 3.3.2.3.5).
Qua trinh diéu ché do kiém twong Gmg phai duoc su nhét tri giita nha san xuat va
phong thtr nghiém.

Tin hiéu D-M4 dugc sir dung cho cac phuong phap do kiém may phat nhu do
cong suit ngodi bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia btrc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.4.4)
va nhidu diéu ché khi thyc hién cac phép do suy giam chat lugng may thu
(xem 3.3.2.3). Céc tin hiéu D-M4 va D-M4’ phai dugc sy nhat tri gitta nha san
xuét va phong thir nghiém.

Nhitng van dé chi tiét lién quan dén cac phép do kiém suy giam chat luong
may thu stir dung cac ban tin, dugc trinh bay trong Phu luc C.

Tin hi¢u D-M4’ dugc sir dung cho cac phép do du phong truy nhap OBU.

Tin hiéu D-M4 theo thoa thuan gitta nha san xuat va phong thir nghiém, phai
tao ra do rong bang tan chiém 16n nht.

Bo ma hoa trong may phat phai c6 kha ning cap tin hiéu diéu ché D-M3 va D-M4.
Chi tiét vé cac tin hiéu D-M3 va D-M4 phai dugc trinh bay trong bao cao két qua
do kiém.

3.2. Dién giai két qua do

Viéc giai thich cac két qua ghi trong béo cao do kiém cho cac phép do trinh
bay trong Quy chuan nay nhu sau:

- So sanh cac gia tri do duoc voi gidi han tuong Gmg dé quyét dinh thiét bi co
dap (mg cac yéu cau trong quy chuan nay khong.

- Do khong dam bao do dbi véi mdi tham sd do khong duoc vuot qua cac gia
tri cho trong Bang 8 dé dam bao la cac két qua do van trong gidi han chuan chép
nhan duoc:
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Bang 8. D¢ khong dam bao do

Tham s6 Do khong dam bao do
Cong suat RF (dan) + 4dB
“Tinsé RF,twongddi | £1x107 |
‘Phét xa bitc xa ctia mdy phat, hop 18 dén 40GHz | t6dB |
Congsudtkénhké | £5d8 |
Ponhay £5d8 |
Haivabakétquadotinhiew | +4dB |
‘Hai va ba két qua do tin hidu sit dung truong biexa | t6dB |
‘Phét xa bitc xa ctia mdy thu, hop 16 dén40GHz | t6dB |
Nhigeds L £1'c
Poim 5%

Déi voi cac phuong phap do kiém phu hop véi Quy chuan nay, cac gia tri do
khong dam bao do duogc tinh theo cac phuong phéap mo ta trong ETR TR 100 028
tuong tmg véi do tin cdy 95%.

3.3. Phwong phap do cic tham sé chinh

3.3.1. Khi phat RSU

Dé dap tng cac yéu cau cho tat ca cac ung dung, may phat phai dugc do & mirc
cong suat va tang ich anten theo cong bd cia bén co thiét bi can do ki€ém. Néu bén
co thiét bi can do kiém sur dung céac anten vdi do tang ich khac nhau dé bao phu
toan by img dung thi phai tién hanh cac phép do & muic cong suat tuong tng voi
tang ich anten thap nhat va 1ap lai cac phép do phat xa gid blrc xa & muc cong suat
cho truong hop tang ich anten cao nhat (xem 3.3.1.4). Cac muc cOng suat va tang
ich anten phai dugc cong bo trong bao céo két qua do kiém.

Néu may phat dugc thiét ké c6 dau ndi anten thi phai sir dung dau ndi nay, néu
can thiét thi co thé thong qua mot bod suy hao hay by ghép nodi da dugc hi¢u chuan
deé co6 tro khang két cudi phu hop, tao di€u ki¢n thuén loi cho viéc do kiém.

Néu dung dau ndi RF 500 tam thoi, thi diéu nay phai duoc cong bd trong bao
cao két qua do.

3.3.1.1. Cong suat buc xa dang hudng tuong duong (EIRP)

Str dung thu tuc do phu hop dugc mo6 ta xem Phu luc B, do cong sut diu ra va
ghi lai két qua trong bao cao.

Déi voi cac phép do cong suit, chon von ké hodc may phan tich phd va diéu
chinh theo song mang may phat ma tai d6 phat hién thay murc dau ra cao nhat.
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Dbi vé6i cac phép do cong §u§t str dung may phan tich phd, d6 rong bang tan va
do phan giai duoc dat & muc toi da la 300kHz.

Thuc hién phép do trong ché d6 may phéat khong diéu ché.

Phuong phéap do phai dugc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Thuc té, cong suit birc xa ding huéng tuong duong (eirp) duoc tinh theo
phuong phap tuong tng trong Phu luc B.

3.3.1.2. Sai s tan s6

Str dung phuong phap do sau:

a) Vi dau ndi anten:

- N6i méay phat véi r‘ncf)t anten gia. N6i mot ma’\ty do ,tén s6 v4i anten gia qua bo
suy hao phu hop va do tan s6 sobng mang khong diéu che;

b) Vi anten tich hop:

- bat bd ghép {Io C(:) két néi dau ra 50Q sao cho ghép phu hop véi truc‘):ng brl'rc Xa.
No61 mot may 69 tan ,s6 vai bo ghép do qua bd suy hao phu hop va do tan s6 song
mang khong diéu che;

¢) Véi cong do:

- N6i may do tan sb voi cong do qua b suy hao phu hop va do tan sé song
mang khong di€u ché;

Phuong phéap do phai duoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

3.3.1.3. Mit na pho

Phuong phép do duogc str dung tuy theo thiét bi co dau ndi anten hay anten
tich hop:

a) Thiét bi c6 dau ndi anten:

- N6i may phat v6i mot anten gia. N6i mot r‘néy phﬁn tich phé‘ voi anten gia
qua bd suy hao phu hgp va do phd may phat cé di€u ché va khong di€u che;

b) Thiét bi co anten tich hop:

- bat bo ghép do cqc') két néi dau ra 50Q sao cho ghép phu hop véi tru(‘{ng btrc xa.
Noi rpéy pbén tich pho Ydi bq ghép do qua bd suy hao phu hgp va do phd may phat
c6 di€u ché va khong di€u ché;

Thyc hién phép do vdi tin hiéu D-M4 (xem 3.1.4).
Thue hién phép do & céc tan sb trong Bang 1 (xem 2.1.3.3).

, Thuc hién ppép df’ v6i d6 rong bang tan 1a 30kHz trong cé hai truong hop diéu
ché va khong diéu che.
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Dung mdt may phan tich phd chuan dé thuc hién phép do theo thu tuc sau:

- Thiét 1ap do rong bang tan ctia may phan tich phé 1a 30kHz;

- Bat bd loc anh véi do rong bang tan 1a 1kHz.

Ghi lai cac phép do trong bao cio két qua do kiém.

3.3.1.4. bBo phat xa gia

3.3.1.4.1. May thu do

Thuat ngir “may thu do” lién quan t&i chon von ké hoic may phén tich phé{. bo
rong bang tan cua may thu do phai tuan j:hﬁ theo TCVN 6989-1-1:2008. D¢ dat
dugc do nhay c?m thiét thi d§ rong bang tan phai nho hon, va di€u nay phai duoc
béo cdo trong két qua do.

Tuy nhién, d§ rong bang tér} hep chi dugc cho phép néu né khong lam giam
muc do phat xa gid bang rong, néu khong s€ phai gidm khodng cach do.

Do rong bang tan clia may thu do phai nho hon gia tri cuc dai cho trong Bang 9.

Bang 9. P rong bing tin cwe dai ciia may thu do

Tan so6 do P rong bing tin cue dai
__________________ f<1000MHz | . 100kHz-120kHz
f>1000MHz 1MHz

3.3.1.4.2. Phat xa gia dan

Phuong phép do ndy ap dung véi cac may phat c6 dau ndi anten ¢ dinh:

a) Khoi phat duoc ndi véi mot may thu do qua mot tai kiém tra, bo suy hao
cong suat 502, va trong truong hop can thiét thi ndéi qua mot bd loc phu hop dé
tranh qué tai cho may thu do. BJ rong bang tan cua may thu do dugc dat ¢ gia
tri phu hop dé do chinh x4c phat xa gia & mtc thap hon gia tri cho trong Bang 2
(xem 2.1.4.3) 1a 6dB. Do rong bang tan nay duogc ghi lai trong bao cao két qua do.

- B4i voi phép do cac phat xa gia & tan sb thap hon hai bac hai cia tan sb song
mang, st dung moét bo loc khéc c¢6 h¢ s6 Q cao, dugc tap trung & tan s6 song mang
cua may phat va lam suy giam tin hi¢u nay it nhat la 30dB;

- B6i véi phép do cac phat xa gia ¢ tan sb tir hai bac hai cta tan s6 song mang
tro 1€n, st dung mot bd loc thong cao co6 loai bd dai chan qua 40dB. Tan so cat cua
bd loc thong cao bang 1,5 1an tan s6 song mang cua may phat;

- Can luu y dé dam bao cac hai cua song mang khong duge phat ra boi tai kiém
tra hodc bi suy giam bdi bd loc thong cao.

b) Khoi phat s¢ khong duoc diéu ché va hoat dong ¢ gidi han cuc dai cua dai
cong suat xac dinh cia n6. Néu may phat khong thé cam di€u ché thi phai tién hanh
phép do co6 dicu ché va di€u nay phai duogc ghi lai trong bao cdo két qua do kiém,;
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¢) Diéu chinh tin sb cua may thu do trong dai tir 25MHz dén 40GHz. Ghi lai
tan sO va muc cua moi phat xa gid. Khong ghi lai cac phat xa trong kénh bi chiém
bdi song mang cia may phat va danh cho cac hé thong kénh hoa, cac kénh ké cia no;

d) Néu may thu do khéng duoc hiéu chuan muc céng suit & dau ra may phét
thi mtrc ctia cac thanh phan phat hi¢n duoc xac dmh bang cach thay may phat bang
may phét tin hiéu va diéu chinh no dé cé tan so va muc cua moi phat xa gia da
duoc ghi lai trong budc ¢). Ghi lai mirc cong suat tuyét ddi ciia cac phat xa;

e) Po va ghi lai tin s6 va muc ciia mdi phat xa gia, dong thoi ghi lai do rong
bang tan ciia may thu do trong bdo cao két qua do;

f) Néu chirc ning diéu chinh cong suit duoc cung cap cho ngudi st dung thi
1ap lai cac phép do tir budc ¢) dén budce e) & mirc cong suat kha dung thap nhat;

g) Lip lai cac phép do tir bude ¢) dén budc f) voi may phat & trong ché do cho,
néu ché d nay cho phép.

3.3.1.4.3. Phat xa gia vo

Phuong phép do ndy ap dung véi cac may phat c6 mot dau ndi anten cb dinh:

a) Str dung mét vi tri do duogc chon tir Phu luc A, dap tng duoc cac yéu cau vé
bang tan cia phep do. Anten do thir ban dau duge dinh hudng theo phan cyc thang
ding va dugc noi véi mot may thu do. PO rong bang tan ctia may thu do duoc dit &
gia tri phit hop dé do chinh xac phét xa gia ¢ murc thap hon gi tri cho trong Bang 2
(xem 2.1.4.3) 1a 6dB. B0 rong bang tan nay duogc ghi lai trong bao cdo két qua do.

- May phat can do duoc dit trén gid & vi tri chuin cua no, dugc ndi voi mot
anten gia va bat & ché do khong diéu ché. Néu khong thé cam di€u ché thi phai tién
hanh phép do c6 di€u ché va phai dugc ghi lai trong bado cdo két qua do kiém;

b) Buc xa cua bat ky phat xa gia nao déu dugc phat hién bdi anten do thir va
may thu do trong bang tan tr 25MHz dén 40GHz, ngoai trir kénh ma may phat
hoat dong, danh cho cac h¢ thong kénh hoa, cac kénh ké ctia nd. Ghi lai tan s6 cua
moi phat xa gia. Néu vi tri do bi gay nhiéu tir cac vi tri bén ngoai, viéc xac dinh dai
luong nay dugc thuc hién trong mdt phong kin, véi cu ly tr mdy phat dén anten do
thir dugc giam di;

c) Tai mdi tan sd phat xa, diéu chinh may thu do va nang hodc ha anten do thu
trong dai do cao xac dinh cho dén khi phat hién dugc mirc tin cuc dai trén may thu do;

d) Quay may phat 360° xung quanh truc thang dung, dé cuc dai hoa tin hiéu
thu duoc;

e) Nang hoic ha thip anten do thtr trong dai do cao xac dinh cho dén khi tin
hiéu dat muc cuc dai, ghi lai muc tin hi€u nay;

f) Str dung anten thay thé dé thay cho anten may phat, va ndi né véi may phat
tin hiéu;
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g) Tai mdi tan sb phat xa, diéu chinh ca may phat tin hiéu, anten thay thé va
may thu do. Nang hoac ha thap anten kiém tra trong dai do cao xac dinh cho dén
khi phat hién thay tin hi¢u cuc dai trén may thu do. Ghi lai mirc cua may phat tin
hiéu tao ra muirc tin hi¢u gidng vo1 muc tin hiéu trong budc e). Sau khi hi¢u chinh
do tang ich anten va suy hao cép gitta mdy phat tin hi€u va anten thay thé, mic nay
chinh la phat xa gia buc xa tai tan so do;

h) Po va ghi lai tn s6 va mic cia mdi phat xa gia, dong thoi ghi lai d6 rong
bang tan ctia may thu do trong bdo cao két qua do;

i) Lap lai tir budc c) dén bude h) véi anten kiém tra duge dinh huéng theo
phan cuc ngang;

k) Néu chirc ning diéu chinh cong suit duoc cung cdp cho ngudi stt dung thi
1ap lai cac phép do tir budc ¢) dén bude h) & muic cong suat kha dung thap nhat;

Lip lai cac budc tir ¢) dén f) v6i may phat o trong ché do chd, néu ché do nay
cho phép.

3.3.1.4.4. Phat xa gia buc xa

Phuong phap do nay &p dung vdi cac may phat c6 anten tich hop:

a) Str dung mot vi tri do duogc chon tir Phu luc A, dap tng duoc cac yéu cau vé
bang tan cua phép do. Anten do thur ban dau dugc dinh hudng theo phéan cuc thang
dimg va dugc no1 vai may thu do qua mot bo loc phu hop dé tranh qua tai cho may
thu do. B9 rong bang tan ctia may thu do dugc dat & gia tri phu hop dé do chinh
xac phat xa gia la & mirc thap hon gia tri cho trong Bang 2 (xem 2.1.4.3) 6dB. b6
rong bang tan nay dugc ghi lai trong bao céo két qua do.

- B4i voi phép do cac phat xa gia ¢ tan sb thap hon hai bac hai cia tan sb song
mang, st dung mdt bd loc tuy chon ¢6 h¢ s6 Q cao trung tam tan s6 sdbng mang cua
may phat va lam suy gidm tin hi€u nay it nhat 1a 30dB;

- DB6i véi phép do cac phat xa gia & tin s6 tir hai bac hai cia tan so song mang
tro 1€n, st dung mot bd loc thong cao c6 loai bd dai chan qua 40dB. Tan s6 cat cua
b0 loc thong cao bang 1,5 1an tan s6 song mang cia may phat;

- May phat can do dugc dit trén gia ¢ vi tri chuin cta no, va bat & ché do
khong diéu ché. Néu may phat khong thé cam diéu ché thi phai tién hanh phép do
co di€u ché va di€u nay phai dugc ghi lai trong bdo cao két qua do kiém.

b) Thuyc hién cac phép do nhu cac budc tir b) dén k) trong 3.3.1.4.3.

3.3.2. Khoi thu RSU

Tat ca cac phép do khdi thu déu phai tham chiéu dén két cudi dau vao anten
cua may thu. Trong truong hop cé thé, thuc hién cac phép do may thu dong thoi
vo1 may phat trong ché do phat khong di€u ché.
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Nén st dung phuong phap do voi cac ludng bit lién tuc cho tit ca cac phép do
kiém may thu RSU. Ty 1é bit 15i xac dinh 13 1 x 10 nhung dé tién loi cho phép do
nén nguoi ta sir dung dai ty 18 bit 161 1a tir 0,5 x 107 dén 2 x 107

Tuy nhién c6 thé sir dung phuong phap khac 13 dung cac ban tin dugc ma hoa
chinh x4c. Ty 1€ ban tin thanh cong 1a 80% trén tong s6 20 ban tin. Thu tuc do st
dung cac ban tin dugc dung trong truong hop dac biét, vi du nhu do ki€m tra mot
hé thong da duoc lap dat hoan thién. Phuong phap do str dung cac ban tin dugc mo
ta trong Phu luc C.

3.3.2.1. B§ nhay kha dung cuc dai

Phuong phéap do trong diéu kién do kiém binh thudng

So d6 ghép nbi thiét bi can do voi thiét bi do ty 1& 1i bit khong duoc giy ra
anh hudng doi véi truong dién tu bue xa (xem 3.3.2.1.1, 3.3.2.1.2 va 3.3.2.1.3). Co

thé dung phuong phap khac Ia sir dung cac ban tin dugc mo ta trong Phy luc C.
Trong thoi gian do kiém mdy thu, may phat phai két cubi mot cach chinh xac.

3.3.2.1.1 So @6 do cho thiét bi c6 anten tich hop
Piéu kién do kiém thong thuong:
Str dung so d6 do nhu trong Hinh 2

Vi tri do

)
hl

[ ]
L=l

-~

1. Thiét bj do ty s 16i bit

2. B6 ghép am

3. May thu can do c6 anten tich hop

4. Anten do kiém

5. May phat tin hiéu

6. May phét ludng bit

Hinh 2. So d do khéi thu c6 anten tich hop
& dieu kién do kiém thong thuwong
Vi tri do phai dap tmg dugc cac yéu cau trong bang tan ctia phép do. Phan cuc

cua anten do thir phai phu hop véi yé€u cau anten cua thiét bi. Thiét bi can do duoc
dat trén gia, & vi tri chuan nhu mo ta trong Phu luc A.
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3.3.2.1.2. So dd do cho thiét bi c6 dau ndi anten

Trong trudong hop do kiém trong diéu kién binh thuong, str dung so d6 do nhu
trong Hinh 3.

.
1. Thiét bi do ty sb 16i bit
2. B6 ghép am
3. May thu can do kiém
4. May phat tin hiéu
5. May phat ludng bit

Hinh 3. So dd do véi khéi thu c6 diu néi anten

3.3.2.1.3. Thu tuc do véi lué)ng bit lién tuc

Ap dung thi tyc do sau:

a) Dat may phat tin hi¢u & tan sb danh dinh cua may thu RSU, diéu ché véi tin
hiéu do thu D-M2 (xem 3.1.3);

b) Piéu chinh muc cia may phat tin hiéu cho dén khi ty 1& 1 bit ndm trong dai
0,5 x 107 dén 2 x 10”. Ghi lai muc nay ctia may phat tin hiéu trong bao cao két qua do;

¢) Phép do nay chi ap dung ddi voi bo thu phat OBU, va phai dugc ghi lai
trong bao co két qua do. Lap lai cac budc a) va b) voi tan sd cia may phat tin hiéu
dit & tan s6 bang tan s6 danh dinh cia RSU + 10ppm (+ 58kHz, sai sd tan s phat
duoc cong vao sai sb ciia song mang phu);

3.3.2.1.4. Thu tuc do véi cac ban tin

Ap dung thi tyc do sau:

a) Dt may phat tin hiéu ¢ tan sé danh dinh cua may thu RSU, diéu ché véi tin
hi€u do thu D-M3 (xem 3.1.4);

b) Piéu chinh miic cia may phat tin hiéu cho dén khi ty 1& ban tin thu thanh
cong 1a 80% trén tong sd 20 ban tin. Ghi lai mic ndy ctia may phat tin hiéu trong
béo cdo két qua do;

¢) Phép do nay chi 4p dung ddi voi bo thu phat OBU, va phai duoc ghi lai
trong bao cdo két qua do. Lap lai cac budc a) va b) voi tan sd cia may phat tin hiéu
dat ¢ tan s bang tan s6 danh dinh cia RSU * 10ppm (+ 58kHz, sai s6 tan so phat
duoc cong vao sai sb ciia song mang phu);
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3.3.2.2. Lbi khi cac tin hiéu dau vao mong mubn & mirc cao

So do do giéng véi cac so dd do do nhay kha dung cuc dai (xem 3.3.2.1.},
3.3.2.1.2 va 3.3.2.1.3). Tang tir tr murc cfﬁa may phat tin hi€u va giam sat ty 1¢ 161
bit hodc ty 1€ ban tin thanh cong cho dén khi céc ty 1€ nay khong con phu thude
vao muc cua may phat tin hiéu.

a) D6i voi phép do 15i bit:

- Tin hi¢u tor may phat tin hi¢u duoc diéu ché véi D-M2;

- Dieu chinh mitc cia may phat tin higu trén mitc d6 nhay dugc cong bo la +6dB,
do va ghi lai ty 1€ 161 bit trong bao cao két qua do;

- Piéu chinh muc cua may phat tin hiéu -50dBm, do va ghi lai ty 1¢ 16i bit
trong bao cdo két qua do;

b) Béi véi phép do str dung cac ban tin:

- Tin hiéu tir may phat tin hiéu dugc diéu ché véi cac ban tin (diéu ché D-M3);

- Piéu chinh murc cua may phat tin hi¢u trén mirc (,i(f) nhay duoc cong b 1a +6dB,
do va ghi lai ty 1€ ban tin thanh cong trong bao cao két qua do;

- PBiéu chinh mirc ctia may phat tin hiéu -50dBm,

- Phat di 4000 ban tin va ghi lai sO ban tin 16i. Lap lai phép do nay 5 lan. S&
ban tip 161 16n nhat trong 5 1an do s& 1a két qua cuoi cung duoc ghi lai trong béo
cao két qua do;

3.3.2.3. Cac thong sd do suy giam chat luong

3.3.2.3.1. Piéu kién chung

Céc phép do nay duoc thuc hién tai dﬁq ndi anten hodc tai mot dﬁl} ndi anten
tam th(‘)ri‘sfr d’ung cho phép do. V&i cac thiét bi c¢o6 anten tich hop (thiét bi khong
san c¢6 dau noi anten ¢ dinh hoac tam thoi), tin hiéu s€ dugc ghép vdi anten tich
hop qua mot anten do thu nhu mo ta trong 3.3.2.1.1.

, Cé‘c phép do suy giam chat lugng sir dung IU(‘A)I,lg bit,du’qc thue hién véi didu
chf: luér}g bit lién tuc, D-M2, trén kénh mong mudn. Néu st dung phu’orng phé}?
diéu ché ban tin (xem Phu luc C), thi cac phép do dugc thuc hién véi diéu ché
ban tin, D-M4.

, S6 méy phat tip hi§u can thiét (2, hoidc 3) phai du’gc ghép thong qua mot mang
két hop dé cung cap dong thoi ca tin hi€u mong muon va khong mong muodn to1
may thu:

a) Bat mic ctia mdi may phat & mirc d6 nhay may thu dugc xac dinh trong 3.3.2.1;

b) £,)iéu chinh muc tin hi¢u cta tin hi€u mong mudn A trén muac do nhay duoc
cong bo 1a +6dB;
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¢) Tang muc ciia cac tin hiéu khong mong mudn B va C, diéu ché hodc khong
diéu ché voi qua trinh diéu ché phu hop phép do, cho dén khi ty 1¢ 13i bit, hodc ty
1€ ban tin thanh cong dat chuén;

d) Muc may phat gay nhidu (diém c), hoic trong mot s6 phép do sy khac biét vé
mirc gitta mirc may phat gy nhidu va mic d6 nhay cong bd (diém a), 1 kha ning
loai bo suy giam. Cac murc nay phai duoc ghi lai trong bao cdo két qua do kiém.

3.3.2.3.2. Mtc loai b6 cung kénh

St dung so d6 do nhu trong Hinh 4.

May phiat >
tin hieu  |—
A
Bo ghép Thié bj
L3 Boka& | Miy thu . am o | do1ibit
) hw L (‘:5]]‘(10 L
kiém
Miy phat
tin hitn B = B0 ghép do

Hinh 4. So d6 do mirc loai bé ciing kénh

a) Dbi voi thiét bi co anten tich hop, anten ctia mdy thu duoc ghép ndi véi bd
phoi hop thong qua mot bd ghép do nhu trong Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1);

b) Ddi v6i thiét bi co dau ndi anten tam thoi hodc ¢d dinh, bd phdi hop duoc
noi tryc ti€p voi dau ndi anten cua thiét bi.

Véi cac diéu kién chung xem 3.3.2.3.1:

- Piéu chinh tan sb cua may phat tin hi¢u A to1 tan s6 danh dinh cua tin hiéu
mong muon;

- Tat may phat tin hiéu B;

- Piéu chinh mtrc cua tin hiéu mong mudn & may phat tin hiéu A, duoc diéu
ché voi tin hi¢u D-M2 trén mirc 46 nhay ctia may thu can do duogc cong bo 1a +6 dB;

- Bat may phat tin hiéu B vé&i ché do khong diéu ché. Tang murc ctia may phat
tin hiéu B cho dén khi may thu hoat dong véi ty 16 16i bit nim trong dai tir 0,5 x 107
dén2x 107

- Su khéc bi¢t muc gitra may phat tin hiéu A va B 1a mirc loai bo cung kénh.
3.3.2.3.3. D¢ chon loc kénh ke
Str dung so d6 do nhu trong Hinh 4:

a) D6i voi thiét bi c6 anten tich hop cb dinh, anten ciia may thu duoc ghép nbi
v6i bd phdi hop qua mot bd ghép do nhu trong Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1);



CONG BAO/S6 449 + 450/Ngay 01-8-2013 67

~ b) Doi véi thiet bi co dau noi anten 6 dinh hodc tam thoi, bo phoi hop duoc
noi truc tiép voi dau ndi anten cuia thiét bi.

Véi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:

- Diéq chinh tin s6 cia may phat tin hiéu A t¢i tan s6 danh dinh cia tin hiéu
mong muon;

- Tat may phat tin hiéu B;

- Piéu chinh mrc cta tin hiéu mong mubn & mé}y phat tin hi¢u A, (;IIIQC diéu ché
vai tin hiéu D-M2 trén mirc 46 nhay cia may thu can do dugc cong bo 1a +6dB;

- Diéu chinh‘ tin h%éu khong mong mu‘én (,ér may phat tiq hiéu B da duogc bat véi
ché dd khong di€u ché) & mdt trong cac tan s6 vdi do 1éch tan nhu trong 2.2.3.2.3;

- Tang murc cia may phat tin hiéu B cho dén khi may thu hoat dong véi ty 16
131 bit ndm trong dai tur 0,5 x 10° dén2x 107

- Cong suét dﬁl} ra cua may phat tin hiéu B 1a do chon loc kénh ké va duoc ghi
lai trong bédo cao két qua do;

- Lap lai cac thu tyc trén véi mdi tan sb khac trong 2.2.3.2.3.

- Lap lai toan bd thu tuc vdi cac tan sb song mang phu da cong bo;

3.3.2.3.4. Loai bo dép tng gia

Str dung so d6 do nhu trong Hinh 4:

, a) Boi V(')’i, thiét bi c¢6 anten tich hop cd dinh, anten ctia may thu dugc ghép
noi1 vo1 by phoi hop qua mdt by ghép do nhu dugc md tad nhu trén xem Hinh 3
(xem 3.3.2.1.1);

b Déi, Vi thig’:t bi ¢o dau nbi anten cb dinh hodc tam thoi, bd phdi hop duge
noi truc tiép voi dau ndi anten cuia thiét bi.

Véi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:

- Piéu chinh tan s ciia may phat tin hiéu A t6i tin s6 danh dinh cia may thu;

- Piéu chinh muic cua tin hiéu mong mubn & ma:1y phat tin hiéu A,, duogc diéu
ché voi tin hi¢u D-M2 trén mirc 46 nhay ctia may thu can do duoc cong bod 1a +6dB;

- Bat may phat tin hiéu B ¢ ché do khong diéu ché véi mirc > -10dBmy;

- Piéu chinh tir tir may phat tin hiéu B trong bing tan tir 25MHz dén 40GHz,
ngo%i tru.’ déé chan & mot trong hai phia cua tan so séng mang danh dinh cia may phat,
& moi tan sO ma tin hi€u mong muon bi suy gidm, dieu chinh mirc ciia may phat tin
hiéu B cho dén khi may thu hoat dong véi ty 1¢ 16i bit ndm trong dai tir 0,5 x 10~
dén 2 x 10™. Ghi lai muc cua méy phat tin hiéu B twong tmg v6i mdi tan sé ma tin
hiu bi suy giam trong bao cao két qua do;

- Mitic cong suat ciia may phat tin hiéu B 1a d6 loai bo dap ung gia.
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3.3.2.3.5. Loai bo dap tmg xuyén diéu ché
St dung so dd do nhu trong Hinh 5.

Miy phat &
tin hien =
A
My thu Bo ghép Thiék bi
Miyphit | Ly4 Boket cﬁido am o | do1dibit
tin hién B _;_ hop T n > >
B9 ghép do =
May phat
tin hien |
C

Hinh 5. So dd do loai bé dap &ng xuyén diéu ché

a) Dbi voi thiét bi ¢ anten tich hop ¢ dinh, anten ciia may thu duoc ghép nbi véi
bd phdi hop qua mdt bo ghép do nhu duoc mé ta nhu xem Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1);

b) Ddi voi thiét bi c6 dau ndi anten cd dinh hodc tam thoi, bo phdi hop duoc
nbi truc tiép voi dau ndi anten cua thiét bi.

Véi cac diéu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:

- Piéu chinh tan s ctia may phat tin hiéu A t6i tan s6 danh dinh ctia may thu;

- Piéu chinh mtrc cta tin hiéu mong mubn & may phat tin hiéu A, duoc diéu
ché véi tin hiéu D-M2) trén muic d6 nhay cua may thu can do duoc cong bd 1a +6dB;

- Piéu chinh tan s cua tin hiéu tir may phat tin hiéu B va C twong tng & tan s6
trén tan sb cua tin hiéu mong mubn 1a +15MHz va +30MHz;

- May phat tin hiéu B khong diéu ché va may phat tin hiéu C duoc diéu ché véi
tin hiéu D-M2’. Giit cho mirc ra cia may phat tin hiéu B va C bang nhau va sau do
diéu chinh ting mirc ctia ca hai may cho dén khi mdy thu hoat dong véi ty 1¢ 13i bit
nam trong dai tir 0,5 x 107 dén 2 x 10™. Ghi lai mtic nay trong bao co két qua do;

- Lap lai phép do nay véi cac tin hiéu khong mong mudn twong Gmg & tin
s6 -15MHz va -30MHz so véi tan s cua tin hiéu mong mudn;

- Mtic cong suit ciia mdy phat tin hiéu B va C 1a do loai bo dap umg xuyén
diéu che;

- Cac murc do dugc phai dugc ghi lai trong bao céo két qua do.
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3.3.2.4. Phat xa gia

3.3.2.4.1. Phét xa gia dan

Phuong phap do niy ap dung véi cac may thu cé mot dau ndi anten cb dinh.

Str dung mot bo suy hao cong suit 50Q dé bao vé may thu do (xem 3.3.1.4.1)
khoi bi hu hai khi do m6t may thu tich hop trong mot khéi voi may phat.

May thu do dugc st dung phai c6 dai dong va dd nhay hi€u qua dé dat duoc
do chinh xac can thiét cho phép do & cac gidi han xac dinh. DBat do phan giai do
rong bang tan phu hop & mic thap hon gia tri gidi han 1a 6dB dé do chinh xac
phat xa gia.

Ghi lai gié tri cia do rong bing tan ndy trong béo cao két qua do, khi:

a) Pau cudi ngd vao ctia may thu can do dugc ndi voi mot may thu do co trd
khang vao 50Q va bat may thu can do;

b) Piéu chinh tan sd ciia may thu do trong dai tir 25MHz dén 40GHz. Ghi lai
tan s va murc cong suit tuyét ddi ciia mdi phat xa gia phat hién thay;

c) Néu thiét bi do khong dugc hiéu chuan cong suat dau vao thi cac thanh phﬁn
phat xa dugc xac dinh bang cach thay may thu bang mot may phat tin hiéu va diéu
chinh may phat sao cho no tao ra phat xa gia c6 murc va tan sé dugc ghi lai trong
budc b). Ghi lai muc cong suat tuyét ddi cia mdi phat xa gia;

d) Tan sd va mirc cong suat ciia mdi phat xa gia do duoc va do rong bang tin
ctia may thu do duoc ghi lai trong bao cao két qua do.

3.3.2.4.2. Phat xa vo

Phuong phép do nay ap dung véi cac may thu c6 mot dau ndi anten cd dinh:

a) Chon mot vi tri do tr Phu luc A, dap trng duoc cac yéu cau vé bang tan cua
phép do. Anten do thir, ban ddu dugc dinh hudng theo phan cuc thang ding va
duoc ndi véi mot may thu do. Do rong bang tan cua may thu do dugc dat & gia tri
phu hop thap hon muc gid tri gidi han (xem 2.2.4.3) 1a 6dB dé do chinh xac phat
xa gia. Do rong bang tan nay dugc ghi lai trong bao céo két qua do.

- May thu can do duogc dat trén gia o vi tri chuin cta nd, dugc ndi véi mot
anten gia;

b) Birc xa ctia bat ky phat xa gia nao déu duoc phat hién boi anten do thir va
may thu do trong biang tan tir 25MHz dén 40GHz. Ghi lai tin sé ctia mdi phat xa
gia. Néu vj tri do bi gay nhiéu tir cac vi tri bén ngoai, viéc xac dinh dai luong nay
s€ dugc thuc hién trong mot phong kin, voi cu ly tor mdy phat dén anten do thu
duoc giam di;
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c) Tai mdi tan sd phat xa, diéu chinh may thu do va nang hodc ha anten do thu
trong dai do cao xac dinh cho dén khi phat hién dugc murc tin hi€u cuc dai trén
may thu do;

d) Quay mdy thu 360° xung quanh truc thang dung, dé cuc dai hoa tin hiéu
thu duoc;

e) Nang hoic ha thip anten do thtr trong dai do cao xac dinh cho dén khi tin
hiéu dat muc cuc dai, ghi lai muc tin hi€u nay;

f) Sir dung anten thay thé dé thay cho anten may thu (xem A.2.3) véi cung vi
tri va phan cuc. Néi anten thay thé vdi may phat tin hiéu;

g) Tai mdi tan sd phat xa, diéu chinh ca mdy phat tin hiéu, anten thay thé, va
may thu do. Nang hoic ha thap anten do thir trong dai do cao xac dinh cho dén khi
phat hién théy tin hi¢u cuc dai trén may thu do. Ghi lai mirc cua may phat tin hi¢u
khi tao ra mic tin hiéu giéng véi mirc tin hiéu trong budc e). Sau khi hiéu chinh do
tang ich anten thay thé va suy hao cap gitta may phat tin hiéu va anten thay thé,
muc thu duogc chinh 1a phat xa gia buc xa tai tan s6 do;

h) Tan s6 va mic cong suat ciia mdi phat xa gia do duoc va do rong bing tan
ctia may thu do duoc ghi lai trong bao cao két qua do;

i) Lap lai tir budce b) dén bude h) véi anten do thir duoc dinh huéng theo phan
cuc ngang.

3.3.2.4.3. Phat xa gia buc xa

Phuong phap do nay ap dung voi cac may thu cé anten tich hop:

a) Chon mot vi tri do tir Phu luc A dép ung duoc cac yéu cau vé bang tan cua
phép do. Anten do thir ban diu dugc dinh hudng theo phan cuc thing dung va
duoc ndi véi may thu do. DO rong bing tan cua may thu do dugc dit & gia tri phu
hop thip hon murc gia tri gidi han (xem 2.2.4.3) 1a 6dB dé do chinh xac phat xa gia.
Do rong bang tan nay dugc ghi lai trong bao céo két qua do.

- May thu can do duoc dit trén gia & vi tri chuan cua no;

b) Thuc hién cac phép do nhu cac budc tir b) dén i) trong 3.3.2.4.2.

3.3.3. Khéi OBU

3.3.3.1. Bbg nhay cua OBU

Ddi véi tat ca cac ung dung, OBU phai dugc do kiém ma khong c6 cac vat liéu
dit trén dudng truyén vo tuyén, vi du nhu kinh chén gio.

St dung so d6 do nhu trong Hinh 6.
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Anten v&i do
tang ich G
Bé chuyén
mach

Bd suy hao

May phat
tin hiéu/
Thiét bi

RTTT

Cong
suat
ra Py

OBU

Tin hiéu phat
lai

May phat ]
khung dir May thu a 3
lidu diéu RTTT
ché D-M4 D=05m \

. P! Géc dinh
' * hwéng OBU, a

CHU THiCH: Anten do kiém c6 phan cwe giéng OBU

Hinh 6. So dd do d§ nhay OBU

a) £,)iéu ché do thu, D-M4, phai tuan thu ‘thﬁ tuc truy nhap véi ing dung theg
cépg b6’ cua nha san xuat va phai du’(y(; sy dong y cua phong thur nghjém. Chi s6
diéu ché Cﬁ?, may phat tin hiéu hoac thiét bi RTTT phai 16n hon hodc bang 0,5 theo
nhu cong bd cua nha san xuat;

b) Trude khi thuc hién phép do, diéu chinh goc dinh hudng ciia bo phat dap, a,
1éch 35? theo huéng x4u nhat. Huéng xau nhat niy phai du:(jc bén cung cap thiét bi
cong bo. Goéc a dugce do tir hudng truc giao vo1 hudng truyén lan;

¢) Giam sat dap ung OBU ¢ may thu RTTT;

d), Giam cong suat dau ra Py bang cach ting bd suy hao theo timg budc 1dB
cho dén khi dap ung chinh xac cia OBU ngung lai;

e) Gidm b suy hao di 1dB;

Chu thich: OBU s& bat dau dap tng tro lai.

f) Do cong suat dau ra Py bang mdt may phan tich pho;

g) Lap lai phép do véi goc a duge diéu chinh bing 0° (hudng chuan).

Do nhay cua OBU, Py, tinh theo dBm, dugc tinh nhu sau:

Psens = Po + G - Leir - Lpro

Trongdd: G la tang ich anten,

L 1a suy hao géc quay, ‘
L,,=20log@zD)/ A 1a suy hao truyén lan.

Ch thich: Tai tan s6 5,8GHz va cu ly do D = 0,5m thi suy hao truyén lan 14 41,7dB.
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3.3.3.2. Truy nhap OBU
Str dung so d6 do nhu trong Hinh 7:

Vi tri do hodc budng chong phan xa

Cbng suat
nhiéu Pi [——————————=
May phat B6 khuéch l s
tin hiéu B dai cong __/‘
(tin hieu suét dai
nhieu} rong Z
. 1
. . 1
B6 chuyén 1
r— Bo suy hao mach
ay pha L.
tin hiéu A/ / trl':'lr%:ndoE
Thiét bi 1 g-
RTTT
1 sﬁg??a Tin hiu
Po phat lai
May phat
khung dir May phan
li¢u dieu tich phd
che D-M4’

CHU THICH: Anten do kiém c6 phan cwc gidng OBU

Hinh 7. So @ do truy nhiap OBU
Dbi v6i cac phép do & tan sb 5,8GHz, diéu chinh cong suit dau ra ctia may
phat tin hiéu A & mic xap xi 10dB trén mirc d6 nhay cia OBU (xem 2.3.1).

B6 thu do

hoac May

phan tich
phd

Pit goc dinh huéng bang 0°.

Anten voi do
tang ich G

! Goc dinh

hurdng
OBU, a

e |

OBU

T4t may phat tin hiéu B. OBU dugc dit trong trudng dién tir duoc diéu ché véi

cac khung dit liéu sai boi may phat tin hiéu A hodc thiét bi RTTT voéi diéu ché do
thir D-M4’.

trong diéu kién ¢ tin hiéu gy nhiéu khong diéu che.

Giam sat dap ung ctia OBU bang mot may phén tich pho.

Bing 10. Cac mirc va tin so ciia tin hiéu nhiéu

Bat may phat tin hiéu B. Lip lai cac phép do trén tai cac tin sb nhu trong Bang 10

Tin sb 100 250 900 1.8 2,45 5.8 7,5 12
MHz | MHz | MHz | GHz GHz | GHz | GHz | GHz
Cuong do
truong cua 10 10 10 10 15 15 1,5 1,5
nhiéu, V/m
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Dé dat tan s6 va cudng do trudong cua tin hiéu nhiéu, can str dung thu tuc sau:

- Biéu chinh may phat tin hiéu B t6i tan sb xac dinh trong Bang 10;

- Piéu chiqh mirc ra ctia may phat tin hiéu B dén cudng do trudng xac dinh
theo Bang 10 bang mot trong nhirng phuong phap sau:

Phuong phép 1:

+ Thay OBU bang mét may do truong E dd dugc hiéu chuén;

+ Piéu chinh may phat tin hiéu B cho dén khi trén may do truong E do duoc
truong E xac dinh nhu trong Bang 10;

+ Thay may do truong E bang OBU va thuc hién do tin hi¢u nhiéu;
Phuong phap 2: Cong suat nhiu can thiét, P; duoc tinh theo cong thirc:
P.(dBm)=20log E +20logd, -G, +15,2
+ Trong d6: Pi(dB) 1a cong suét nhiéu;
d>(m) 1a khoang céch giita anten chuan va OBU;
G-(dB) 1a ting ich cua anten giy nhiéu.
3.3.3.3. Sai s6 tan s6
Str dung so d6 do nhu trong Hinh 8:

Anten v&i do

B6 suy tang ich G

May phat May phat

khung di¥ - tin hiéu

liéu diéu Al Thiét [— OoBU

ché D-M4 bi RTTT

Pp

oo EW = 20U WRZ " e H
' 1
; Bé loc : ( —
: T <I H May phat
: LP H )_ tin hiéu B
; B6 trén :
i Bo6 tach FM . Bo6 dao
: dai réng E déng
= s
1 .
: H
: 1 ' May phat
' L : tin hiéu C
i Bd ghép do i

CHU THICH: Anten do kiém cé phan cuwc giéng OBU

Hinh 8. So do do sai so0 tan so

Nha san xuét phai cung cip bd ghép do kém véi céc tai liéu can thiét va thong
tin hi€éu chuan bg ghép do.
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Thu tuc do nhu sau:
‘ a) Diéu chinh may phat tin hiéu C t6i tan sd séng mang phu danh dmh cua OBU.
Diéu chinh muc cua may phat tin hiéu C theo tai li¢u ctia nha san xuat;
b) Tat may phat tin hiéu B;
¢) T4t diéu ché cua may phat tin hiéu A (hoic thiét bji RTTT);

d) Piéu chinh mirc cong sut ra ctia may phat A (hoic thiét bi RTTT) phia sau
b0 suy hao, Py, dé c6 mat d§ cong suat tao ra mic vao 1a -14dBm, nhu duogc do voi
anten 0dB41, ¢ vi1 tri cia OBU;

e) Bat may phat tin hiéu B voi ché do khong diéu ché. Diéu chinh muc ra dé co
mat do cong suat tao ra muc vao la -14dBm, nhu duogc do véi anten 0dBi, & vi tri
cua OBU;

f) Piéu chinh tan s6 cia may phat tin hiéu B t6i tan sé danh dinh ctia may
thu RTTT;

Piéu chinh bd dao dong dé tao d6 1éch am va léch duong, gay ra bién d6i tan
s6 ctia may phat tin hiéu B 1a +5ppm (29kHz);

g) Tat may phat tin hiéu B;

h) Tin hiéu may phat A dugc diéu ché (hodc thiét bi RTTT) voi mot cum truy
van don cua tin hiéu diéu ché D-M4. Po bién ddi tan sb trén bo dao dong va ghi lai
két qua nay trong bao cao két qua do. Lap lai budc nay 10 lan;

i) Sai s6 tan sb 1a gia tri 16n nhat do duoc 1éch khoi tan sé danh dinh trong sudt
khe thoi gian xac dinh trong Hinh 1;

3.3.3.4. Phat xa gia

Phép do nay duoc thuc hién ¢ cac tan sd sau, ngoai trur tan s song mang phu
cong bo:

- fo £1,0MHz;

- fo £1,5MHz;

- fo 22,0MHz;

- fo £3,0MHz;

- fo £3,5MHz;

- fo #4,0MHz;

- fo £5,0MHz;

Véi f; 1a tan s6 phat cua RSU.

St dung so d6 do nhu trong Hinh 9.
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Anten v&i do

tang ich G
B6 chuyén
Bd suy hao mach
May phat
tin hiéu/
Thiét bi 0BU
RTTT

Céng S, i

suit Tin hllc:ll.i.l phat

ra Py y
May phat
khung dir Maiy phin a a
ligu dieu tich pho
ché D-M4 D=05m \

. I'J Goc dinh
hwéng OBU,
a

CHU THICH: Anten do kiém c6 phan cwe giéng OBU
Hinh 9. So' d6 do phat xa gia

Thu tuc do nhu sau:

a) Qu4 trinh diéu ché tin hiéu D-M4 cta may phat RTTT hodc mdy phat tin
hiéu phai tuan thu theo thu tuc truy nhap dit li¢u danh cho ng dung;

b Néu co thé, OBU duoc diéu khién hodc thiét 1ap theo cach thuc khac trong

ché d§ do kiém chi phat mdt song mang phu khong di€u che;

¢) biéu chinh gbéc dinh huéng a cua bo phat dap vé 0°. Goc a duge do tur
huong truc giao vo1 huong truyén;

d) Piéu chinh muc cong suét ra sau bd suy hao, Py, dé dat mat do cong suat tao
ra muc vao la -14dBm ¢ OBU, nhu 1a duoc do véi1 mot anten 0dBi;

e) Po phat xa gia (xem Phu luc A);

f) Do phat xa gia OBU trong bang tan tir 25MHz t6i 40GHz. Piéu chinh do
rong bang tan do la 100kHz.

4. Quy dinh vé quén 1y

Céc thiét bi truyén dan dit liéu téc d6 cao bang t?}n 5,8GHz thudc pham vi diéu
chinh tai muc 1.1 phai tuan thu quy dinh tai Quy chuan nay.

5. Trach nhiém ciia to chirc, ¢4 nhan

Cac té), churc, ca nhan lién quan o6 trach nhiém thyc hién ching nhan hop quy
va cong bd hgp quy cac thi€t bi truyén dan dir liéu toc do cao bang tan 5,8GHz va
chiu sy kiém tra ctia co quan quan Iy nha nudc theo cac quy dinh hi¢n hanh.

6. To chirc thye hién

6.1. Cuc Yién thong va cac S¢ Thoéng tin va Tmyép thong c6 trach nhiém t6
chirc hudng dan, trién khai quan 1y cac thi€t bi truyen dan dir liéu toc d6 cao bang
tan 5,8 GHz theo Quy chuan nay.

6.2. Trong truong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 sy thay doi, bd
sung hoac duogc thay thé thi thyc hi¢n theo quy dinh tai van ban moi.
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Phu luc A

(Quy dinh)
PHEP PO BUC XA

A.1. Vi tri do kiém va so do chung cho cac phép do lién quan téi viée siv
dung cac trueong birc xa

A.1.1. Vi tri do kiém ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai troi phai 1a dat hodc mat phang hop 1y. Tai mot vi tri do
kiém, mat phang dat phai rong t61 thi€u 1a c6 duong kinh Sm. Tai khodng gitra mat
phang dat nay sir dung mot gia do khong dan, c6 kha nang quay 360° trong phuong
nam ngang, d€ d& mau kiém tra trong vi tri chuan, cach mat phang dat 1,5m. Vi tri do
kiém phai du rong dé co thé dung cac anten phat hay anten do ¢ khoang cach bang
gia tri 16n nhat trong hai gia tri A/2 va 3m. Khoang cach sir dung trén thuc t€ phai
dugc ghi lai cung vai cac két qua do kiém.

Phai dam béao cac phan xa tir cac dbi twong bén ngoai gan dia diém do kiém
khong lam gidm d¢ chinh xéc cua cac két qua phép do.

) ~

\7—‘.—[:1—

1,5 mI
v

‘ Mait phing dit

1. Thiét bi can do;

2. Anten kiém tra/do;
3. B6 loc thong cao (c6 thé khong can thiét); 4 |l 3
4. May phan tich ph6/Bo thu do.

Hinh A.1. B6 tri thiét bi do

A.1.2. Vi tri chuan

Vi tri chuan trong tat ca cac vi tri do kiém tra nhu sau:

- Pbi voi thiét bi 9(’) anten tich hqp, no sé d,u(grc dat & vi tri gﬁn vO1 Vi tri s
dung thong thuong nhat nhu nha san xuat cong bo;

- P‘hén cuc cua anten do thu Vé} anten thiét bi phai giéng nhau trong d6 rong
bang tan cua anten thiét bi; & cac tan s6 khac, phan cuc cua anten do thur l1a phan
cuc dung.
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A.1.3. Anten do thu

Anten do thu dugc st dung phat hién nhitng blrc xa tur mau thir, khi vi tri do
duoc su dung cho cac phép do burc xa.

Anten do thir dugc gan trén mot gia dd sao cho ¢ thé sir dung theo phéan cuc
ngang hodc dimg va d0 cao tdm anten so v&i mat dat thay doi tir Im dén 4m. Tot
nhat nén st dung anten c6 d0 dinh hudng cao. Kich thudc anten doc theo truc do
khong dugc vuot qua 20% khoang céch do.

Déi véi cac phép do blrc xa may phat va thu, anten do thtr duoc ndi téi may
thu do, c6 kha nidng di€u chinh té1 tan so6 can do bat ky va do chinh xac cac mitic
tuong doi cua tin hiéu 161 vao.

Khi do & biang tan sb 1én dén 1GHz, anten do thir phai 13 mot ludng cuc A/2
(ludng cuc ntra budc song), cong huong ¢ tan s6 hoat dong, hodc mdt ludng cuc
ngan hon nhung duoc hi¢u chuan theo ludng cuc A/2. Khi do ¢ bang tan s6 trén 4GHz,
phai stt dung mot ong dan song. Do6i véi cic phép do trong bing tan tir 1GHz
dén 4GHz thi c6 thé sir dung hoat mot ludng cuc A/2 hodc mot ong dan song.

Khoang cach giira mit phang dat va dau thap cua ludng cuc khong dugce nho
hon 0,3m.

Anten do thir duge ding dé tach trudng birc xa tir ca mau thir va anten thay thé,
khi dugc str dung cho cac phép do buc xa. Khi str dung cho cac phép do dac tinh
may thu, néu can thiét, st dung anten do thir nhu mdt anten phat.

A.1.4. Vi tri do trong nha tuy chon

Khi tin sb cta tin hiéu do 1én hon 80MHz, ¢6 thé phai st dung mdt vi tri do
trong nha. Néu nhu vi tri nay dugc st dung thi phai duoc ghi lai trong bao cdo két
qua do.

Vi tri do co thé 1a mot phong thir nghiém véi dién tich t6i thiéu 1a 6m x 7m va
co chiéu cao to1 thiéu la 2,7m.

Ngoai thiét bi do, nguoi van hanh, tuong, san va tran, phong do cang it cac vat
phan xa khac cang tot.

Céc tin hiéu phan xa chinh tir birc tuong phia sau thiét bi can do kiém duoc giam
di bang cach dat tam chan lam bang chat li¢u hap thu trude tuong. Trong truong hop
cac phép do phan cuc ngang, st dung cac tam phan xa goéc quanh anten do thu dé
giam tac dong cua cac tia phan xa tir tuong doi di€n, tran va san cua phong.

Tuong ty nhu vay, ddi véi cac phép do phan cuc thang dimg, sir dung cac tim
phan xa goc quanh anten do thur gidm tac dong ctua cac phan xa tur cadc tuong bén.
D61 vo1 cac phép do ¢ bang tan thap hon (dudi 175MHz) thi khong can thiét su
dung cac tam phan xa. Vi nhiing 1y do thuc t€, c6 thé thay anten ludng cuc nira
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song (A/2) theo A.2 bang mot anten ¢ chiéu dai khong ddi mién 13 chiéu dai nay trong
khoang tir A/4 dén A trong bang tan sé do va do nhay cua hé théng do thich dang.

A.2. Hwéng din sir dung cic vi tri do kiém birc xa

Déi véi cac phép do lién quan dén viée str dung céc trudng bic xa, sir dung vi
tri do kiém tuén theo cac yéu cau cua A.1. Khi st dung mot vi tri do nhu vay, phai
tuan thi cac diéu kién sau dé dam bao sy phu hop cho céac két qua do.

A.2.1. Khoang cach do

Thuc té cho thiy khoang cach do khong phai 1a yéu té quan trong va anh
huéng khong dang ké t6i cac két qua do, v6i diéu kién khoang cach khéng nho hon
A/2 tai tan sb cua phép do va thuc hién cAn than cac yéu cau trong Phu luc nay. Cac
phong thir nghiém & chau Au thuong sir dung cac khoang cach do 13 3, 5, 10 va 30m.

% | Tin 00000000500
v atliéu hip thu 3"; | 7
>1.35m 7

| Piém chudn cta

Tém phanxa géc miu do kiém
Z
Tubdng
A2 Anten do
45° 7
Cap néi t6i méay |L‘—.14—%-—-—1—1—~~
thu do ho“&c_m&y 2 3-4m ~o75m G 7
phit tin hiéu : /
=135m > 06m .
J | ,-
7% San 7 77 77

Hinh A.2. B6 tri vi tri do trong nha (trwong hop phin cuc ngang)
A.2.2. Anten do thu
C(’),thé st dung cac lo,ai anten do, thur khac nhau vi viéc thuc hién cac phép do
thay thé s& lam gidm sai s0 cua cac két qua do.
’Viéc thay d6i do cao qcﬁa anten do thtr trong pham vi tir Im dén 4m 1a diéu can
thiét dé xac dinh duoc diém ma tai d6 bire xa la cuc dai.
‘ Tai, cac tan sb thap gan duéi 100MHz, sy thay d6i d6 cao anten c6 thé khong
can thiét.
A.2.3. Anten thay thé
Str dung anten t,hay thé va may phat tin‘hiél,l thay cho thiét bi cﬁr} do trong céac
phép do thay thé. D61 vai cac phép do dudi tan s6 1GHz, anten thay thé 1a mdt [udng
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cuc nua song, cong huong & tan sd do hodc 1a mot ludng cuc ngén hon, nhung
duoc hiéu chuin theo ludng cuc nira song. Ddi véi cac phép do & bang tan sb
trén 4GHz, phai st dung mot 6ng din séng. Ddi v6i cac phép do trong bing tan
tir IGHz dén 4GHz thi c6 thé sir dung mét ludng cuc nira séng hodc mot ong din
song. TAm cta anten phai tring v6i diém chuan ctia mau thir ma no thay thé. Piém
chuin nay la tam khdi ctia mau thir khi anten duoc gén trong vo, hodc la diém ma
anten ngoai ndi véi vo. Khoang cach tbi thiéu gitta dau thap cua ludng cuc voi mat
phéang dat 1 300mm.

A.2.4. Céc céap phu trg

Vi tri cia cac cap phu tro (cap ngudn hay cap micro,...) ma khong duoc cach ly
phi hop, c6 thé gy ra nhiing thay ddi trong cac két qua do. Dé co két qua chinh xac,
nén bd tri cap va cac day dan theo phuong thing dung tir trén xudng (qua mot 15
trong gia d& khong dan).

A.3. Vi tri do Kiém trong nha tiy chon sir dung budng chong phan xa

Pdi véi cac phép do btrc xa, khi tan sd cta cac tin hiéu duge do 1én hon 30MHz,
c6 thé sir dung vi tri do trong nha 13 budng chéng phan xa duogc che chén tot va mo
phong méi truong khong gian tu do. Néu sir dung budng do nhu vay, thi diéu nay
phai duoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Anten do thu, may thu do dugc st dung tuong tu nhu phuong phap thong
thuong, theo A.1. Trong biang tan tir 30MHz dén 100MHz, can thém mot sb hiéu
chinh can thiét.

Mot vi du vé vi tri do dién hinh nay la mot buéng chéng phan xa, dugc che chén
tdt vé dién, chiéu dai 10m, rong 5m, cao Sm. C4c buc tuong va tran duge phu bﬁng
vat liéu hép thu song RF véi do cao 1m. Nén phai dugc phu béng chét liéu hép thu
do day 1m, san g5 c6 kha nang chiu dugc stc nang ctua thiét bj va nguoi do kiém.
Véi cac phép do 1én t6i tan so 12,75GHz c6 thé sir dung khoang cach do tir 3m
dén 5m doc theo truc gitra ctia phong. Di véi cac phép do véi tan sd trén 12,75GHz,
c6 thé sir dung phong do véi nhitng hiéu chinh can thiét cho phu hop véi tan sé do.
CAu trac budng chdng phan xa dugc mé ta trong cic muc sau.

A.3.1. CAu trac budng chéng phan xa co chin dién

Céc phép do truong tu do c6 thé duoc mod phong trong budng do c6 man chin
bén ngoai v4i cac buc tudng dugc phu chat liéu hip thu séng RF. Hinh A.3 chi ra
cac yéu cau dbi véi suy hao che chian va suy hao phan xa cta budng do nhu vay.
Vi kich thuge va dic tinh cta cac chat lidu hép thu thong thuong bi han ché vai
tan s6 dudi 100MHz (46 cao cua cac vat hap thu < 1m, suy hao phan xa < 20dB),
mot budng nhu vdy phu hop hon véi cac phép do trén tan s6 100MHz. Hinh A .4
minh hoa cau tric ciia mot budng do chdng phan xa co kich thudc rong 5Sm, dai 10m,
cao Sm.
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Tran va cac birc tudng duoc phil bang cac vat hap thu song RF ¢6 dang hinh
choép véi do cao xap xi Im hoac bang chat luong tuong duong véi dac tinh tuong
tu. Nén duoc phu bang cac vat hap thu tao thanh mgt san nhé khong dan. Cac kich
thude bén trong cua buong 1a 3m x 8m x 3m, nhu vay thi c¢6 thé c6 duoc khoang
cach do cuc dai v&i do dai Sm theo truc gitra ctia phong.

Tai tan s6 100MHz, khodng céch do c6 thé ting t6i gid tri cuc dai 1a 2).

Céc 16p hap thu & san lam giam cac phan xa tir san nén khong can thay d6i do
cao anten va cac tdc dong cua phan xa san khong dang keé.

Do vay, tat ca cac két qua do c6 thé dugc kiém tra bang cac phép tinh don gian
va cac do khong dam bao do c6 cac gia tr1 nhé nhat do cau hinh do don gian.

A.3.2. Anh hudng ctia cac phan xa ky sinh trong budng chéng phan xa

Dbi v6i truyén song trong khong gian tu do, trong diéu kién trudng xa, mdi
tuong quan E = Ey(R(/R) bi€u thi sy phu thudc cua truong E vao khodng cach R,
trong do E, 1a cuong do truong chuan trong khodng cach chuan Ry 1a hoan toan
phu hop.

Viéc st dung mdi twong quan nay rat hitu ich dé so sanh cac két qua do, vi tat
ca cac hang s6 dugc khur theo ty s va suy hao cap, hay do khong phoi hop tré
khang anten hodc cac kich thudc déu khong quan trong.

Néu lay logarit hé thirc trén, thi rat dé dang thay dugc do léch khoi dudng cong
Iy tudng do tuong quan ly tudng ctia cuong do truong va khoang cach cé thé biéu
thi 1a duong thang va cac do I¢ch xuat hién trén thuc té c6 thé thay dugc rd rang.
Phuong phap gian tiép nay dé dang biéu thj nhiing thing giang do phan xa va it
phtrc tap hon so vo1 phuong phap do truc tiép suy hao phan xa.

Véi mot budng chdng phan xa co kich thude nhu gia thiét theo A.3, tai cac tan
sO lén dén 100MHz, khong c6 cac diéu kién ve truong xa va do vay cdc phan xa
manh hon nén can hi¢u chinh can than; trong bang tan gitta 100MHz dén 1GHz, su
phu thudc ctua cuong do truong vao khoang cach rat phu hop véi cac gia tri du
tinh. Trong bang tan tor 1GHz dén 40GHz, v¢& kha nang loai bo xuat hi¢n nhiéu hon
nén cuong do truong va khoang cach khong tuong quan vaoi nhau.

A.3.3. Hiéu chuan budng chong phan xa RF ¢6 man chin

Trén bang tan tr 30MHz dén 40GHz, can phai hiéu chuan can than budng
chong phan xa c6 man chan.
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Phu luc B
(Quy dinh)
MO TA CHUNG VE CAC PHUONG PHAP PO

Phu luc B gi6i thiéu phuong phap chung dé do cac tin hiéu RF sir dung céc vi
tri do va so do do xem Phu luc A. Ngoai ra, Phu luc nay con giéi thiéu phuong
phap do phat xa blrc xa dua trén vi¢c tinh toan.

B.1. Cac phép do din

Vi cac murc cong suat cta thiét bi can do kiém trong tiéu chudn nay thap nén
c6 thé ap dung cac phép do dan d6i véi cac thiét bi c6 dau ndi anten. Khi thiét bi
khong c6 diu ndi anten thi phai sir dung mot b ghép ndi hodc bd suy hao véi gia
tri két cudi chinh x4c.

Cong suét buc xa dang hudng twong duong duoc tinh toan tir gia tri do duoc,
ting ich twong d6i cua anten dd biét v6i anten dang hudng, suy hao do cap, do
ghép nbi trong hé thdng do.

B.2. Cac phép do birc xa

Cac phép do birc xa dugc thuc hién véi anten do thir, may thu do dugc mo ta
xem Phu luc A. Anten do thir, may thu do, may phan tich phé, von ké phai duoc
hiéu chuan theo thu tuc trong Phu luc ndy. Thiét bi can do va anten do thir dugc
dinh hudng sao cho thu duge murc cong sut phat xa 16n nhét. Vi tri ndy phai duoc
ghi lai trong bao cao két qua do. Thuc hién do bang tan so trong vi tri nay.

Thue hién cic phép do bic xa trong budng chéng phan xa. Véi cac vi tri do
kiém khac thi can c6 nhimg hiéu chinh can thiét (xem Phu luc A).

a) St dung vi tri do dap Gmg duoc cic yéu cau trong bang tan do xac dinh;

b) May phat can do duoc dat trén gid & vi tri chuan (xem A.1.2) va dugc bat 1én;

¢) Néu khong c6 cong bd khac thi ban dau anten do thtr dugce dinh huéng theo
phan cuc dung. Diéu chinh d6 cao cua anten do thir trong dai do cao xac dinh cho
dén khi mirc tin hiéu nhan duogc trén may thu do 1a cyc dai;

Néu phép do duoc tién hanh & mot vi tri do kiém nhu trong A.3, thi khong can
diéu chinh d6 cao cta anten do thir;

d) Quay may phat 360° theo truc thang dting dé cuc dai hoa tin hiéu thu duoc;

e) Piéu chinh d6 cao ctia anten do thir trong dai do cao xac dinh, néu can thiét,
cho dén khi thu dugc mire tin hiéu cuc dai. Ghi lai muc nay trong bao cao két qua
do kiém (gia tri cuc dai nay cé thé thép hon gié tr1 nhan dugc ¢ cac d§ cao ngoai
dai gidi han xac dinh);
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f) Lap lai phép do nay véi anten do thir phan cuc ngang;

g) Thay anten ctia may phat bang mot anten thay thé véi vi tri va phan cuc
tuong ty. Di€u chinh tan s6 cia may phat tin hi€u theo tan s6 may phat;

h) Lap lai cac budc tir ¢) dén f);

i) Diéu chinh mirc tin hiéu dau vao anten thay thé cho dén khi bing véi muc
nhan dugc & may thu do;

) Lap lai phép do nay vai phan cuc ngang;
k) Cong suat birc xa bang cong sudt ma ctia may phat tin hiéu, cong thém ting
ich cua anten thay thé va suy hao cua cap gitta may phat tin hi¢u va anten thay the.
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Phu luc C

(Quy dinh)
PHUONG PHAP PO MAY THU SU DUNG CAC BAN TIN

C.1. Gidi thiéu chung

C6 thé do kiém thiét bi bang cach sir dung cac ban tin khi khong thé kiém tra
bang cac luong bit theo 3.1.3. Trong truong hop nay, cac tin hiéu do thur phai la
cac chudi cac bit ma hoa chinh xac hodc cac ban tin diéu ché D-M4. Cac ban tin co
thé duoc su dung dé kich hoat OBU hoac thir chat lugng cua toan b mdt h¢ thong
da lap dat.

C.2. Cic tin hiéu kiém tra

Diéu ché va cac tin hiéu kiém tra thong thuong nhu sau:

- Tin hi¢u D-M3 tuong trmg véi cac ban tin don, dugce stt dung cho cac phép do
kiém may thu véi phuong phéap 1én - xudng nhu mo ta trong C.3 va C.4, dugc kich
hoat bang mot h¢ thong do kiém thu cong hodc ty dong. Qua trinh nay cung cap
mot tin hi¢u do thir thong thuong theo yéu cau cua cac phép do may thu (xem
3.3.2.1.4va3.3.2.3);

- Tin hiéu D-M4, bao gém cac tin hiéu, cac ban tin ma hoéa chinh xac, duoc
phat tuan ty tung ban tin mét va khong c6 khoang trong gitra ching;

- Tin hiéu D-M4’, bao gém cac tin hi€¢u, cac ban tin ma hoa sai, dugc phat tuan
tu tirng ban tin mgt va khong c6 khoang trong gitra chiing.

Tin hiéu D-M3 duoc st dung cho cac phuong phap do kiém may thu bang cac
ban tin khi can phai phat tirng ban tin don 1é¢ mot s6 1an nhat dinh (vi du 20 lan, xem
tin hi¢u do thur thong thuong cua 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4). Quad trinh di€u ché
do kiém tuong g theo thda thuédn gitra nha san xuat va phong thir nghiém.

Tin hiéu D-M4 dugc st dung cho cac phuong phép do kiém may phat nhu do
cong suat ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia buc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.4.4)
va nhiéu diéu ché khi thuc hién cac phép do suy giam chat lugng mdy thu (xem
3.3.2.3). Céc tin hiéu D-M4 va D-M4’ phai dugc su nhat tri gifra nha san xuat va
phong thtr nghiém.

B6 mi hoa di kém voi may phat phai c¢6 kha ning diéu ché do kiém thong
thuong cho D-M3 va D-M4. Nhiing van dé chi tiét vé D-M3, D-M4 va D-M4’ phai
dugc ghi lai trong bao cao két qua do.

C.3. Phwong phap do do nhay may thu

St dung so dd do phu hop trong Hinh 2 hodc Hinh 3 (xem 3.3.2.1) v6i mdy
phat ludng bit va cac thiét bi do ty 18 16i dugc thay bing may phat ban tin va thiét
bi phat hién 15i ban tin.
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Str dung thu tuc do sau:

a) Tin hi€u mong mudn & may phat tin hi¢u A, hoat dong & tan s6 danh dinh
cuia may thu dugc diéu ché voi tin hiéu do thir D-M3 theo huéng dan cta nha san
xuat va duoc phong thtr nghiém céng nhan;

b) May phat tin hi€u A & muc sao cho ty 1€ ban tin thu thanh cong nhé hon 10%;

¢) Tin hiéu diéu ché thong thuong dugc phat 1ap di lap lai trong sudt thoi gian
quan sat mdi khi nhan dugc mot dap ung thanh cong hoic khong. Ting mic cua
may phat tin hiéu A thém 2dB cho mdi lan khong nhan duoc dép ung thanh cong.
Tiép tuc thu tuc cho dén khi nhan dugc cac dap ung thanh cong. Ghi lai mirc cua
may phat tin hi¢u A;

d) Gidm murc ciia may phat tin hi€u A bdt 1dB va ghi lai mirc méi. Qua trinh
diéu ché duogc 1ap lai 20 1an. Trong mdi trudng hop, néu khong nhan duoc dép g
thi ting muc ctia may phat tin hiéu thém 1dB va ghi lai mic méi. Néu nhén dugc
dap tng thanh cong thi giam murc cia may phat tin hi¢u bot 1dB va ghi lai mirc moi;

e) B6 nhay kha dung cuc dai 1a gid tri trung binh cua cac gia tri dugc ghi lai
trong budc ¢) va d);

Do nhay nay phai duoc cong b trong bao cao két qua do kiém.

G161 han do nhay hoan toan tuong tu nhu gidi han véi phuong phap do su
dung cac ludng bit lién tuc (xem 2.2.1.3).

C.4. Phwong phap do d) suy giam may thu

Str dung so d6 do phu hop trong Hinh 4, Hinh 6 (xem 3.3.2.3) véi may phat
ludng bit va cac thiét bi do ty 1& 16i duoc thay bang may phat ban tin va thiét bi
phat hién 16i ban tin.

Thu tuc do hoan toan twong tu nhu trong 3.3.2.3, ngoai tru:

a) Tin hiéu mong muén & may phat tin hiéu A dugc diéu ché voi tin hiéu do
thi D-M3;

b) Tin hi¢u khong mong mudn & may phat tin hiéu B (va C) néu dugc diéu ché
thi s& dugc diéu ché véi tin hiéu D-M4;

¢) May phat tin hiéu B (va C) & muc sao cho ty I¢ ban tin thu thanh cong nho
hon 10%;

d) Tin hiéu diéu ché thong thuong dugc phét lap di lap lai trong sudt thoi gian
quan sat mdi khi nhan duoc mot dap ing thanh cong hodc khong. Giam mirc cua
may phat tin hiéu B (va C) bét 2dB cho mbi 1an khéng nhan duge dap tmg thanh cong.
Tiép tuc thi tuc cho dén khi nhan duoc 3 dap Gmg thanh cong lién tiép. Ghi lai mirc
cuia may phat tin hi¢u B (va C);
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e) Tang mrc ciia may phat tin hi¢u B (va C) thém 1dB va ghi lai mic mai.
Qua trinh diéu ché duoc lap lai 20 1an. Trong mdi trudng hop, néu khong nhén
dugc dép ung thi gidm muc ciia may phat tin hiéu bét 1dB va ghi lai mirc moi.
Néu nhan dugc dap tmg thanh cong thi khong thay doi mirc ctia may phat tin hiéu
cho dén khi nhan duogc 3 dap tng thanh cong lién tiép. Trong trudng hop nay, ting
muc cia may phat tin hi¢u thém 1dB va ghi lai muc moi;

f) Muc suy giam la gid tri trung binh cua cac gié tri dugc ghi lai trong budce d)
va e);

Do suy giam nay phai dugc cong bd trong bao cao két qua do kiém.

G161 han d§ suy gidm hoan toan twong ty nhu gidgi han voi phuong phap do su
dung cac ludng bit lién tuc (xem 2.2.3.1.3,2.2.3.2.3,2.2.3.3.3 va 2.2.3.4.3).
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